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© Direction des Journaux Officiels
Décret n° 84-10 du 3 janvier 1984

Décret portant création d'un comité national d'évaluation des risques de
mouvements de terrain

Article 1
Modifié par Décret 88-199 1988-02-29 art, 1 JORF 2 mars 1988.

Il est institué, auprés du Premier ministre, un comité national d'évaluation des risques de mouvements de terrain.
Ce comité est chargé, sur toute I'étendue du territoire national :
D'une mission de conseil permanent auprés du Premier ministre ;

D'une mission d'appui technique auprés des préfets :

De proposer a I'Etat une politique de prévention a long terme des risques de mouvements de terrain, y compris les
risques littoraux ;

De développer les capacités d'expertise urgente telles que le requiert la manifestation de ces risques.

A cette fin, le comité pourra s'appuyer sur les travaux et 'assistance des experts et organismes frangais et étrangers
qu'il lui paraitra utile de consulter.

Article 2
Modifié par Décret 88-199 1988-02-29 art. 1 JORF 2 mars 1988,

Le comité national d'évaluation des risques de mouvements de terrain devra étre tenu informé par les préfets des
mouvements de terrain susceptibles de présenter des risques majeurs.

Il devra notamment veiller & I'adéquation des moyens de surveillance aux risques déterminés, recueillir et exploiter tous
les elements d'information concernant la manifestation de phénoménes ligs a des mouvements de terrain, orienter le
choix des investissements et équipements nécessaires & une prévention efficace.

http://www.legifrance.gouv.fri/WAspad/Visu?cid=21947&indice=1&table=CONSOLIDE.. 08/09/03



Article 3
Créé par Décret 84-10 1984-01-01 JORF 6 JANVIER 1984.

Le comité est réuni a la demande du Premier ministre ou & l'nitiative du commissaire a I'étude et a la prévention des
risques naturels majeurs.

Article 4
Créé par Décret 84-10 1984-01-01 JORF 6 JANVIER 1984.

Sont membres du comité :

Le commissaire a I'¢tude et a la prévention des risques naturels majeurs ou son représentant, délégué du Premier
ministre, president ; Un représentant du mirffsire chargé de l'interieur et de la décentralisation ;

Un représentant du ministre chargé des trans/porks ;
Un représentant du ministre chargé de l'agriculture ;
Un représentant du ministre chargé de {'industrie et de la recherche ;
Un représentant du ministre de {'urbanisme et du logement ;
" Un représentant du ministre chargé du budget ;
Un représentant du ministre chargé des départements et territoires d'outre-mer ;
Un représentant du secrétaire d'Etat chargé de l'environnement et de |a qualité de la vie ;
Un représentant du Bureau de recherches géologiques et miniéres ;
Un représentant de l'Institut national d'astranomie et de géophysique ;
Un représentant de I'Institut géographique national ;

Quatre personnalités choisies en raison de leur compétence désignées par le commissaire & létude el a la prévention
des risques naturels majeurs.

Article 5
Créé par Décret 84-10 1984-01-01 JORF 6 JANVIER 1984,

Le secrétariat du comité est assuré par le commissariat a 'étude et a la prévention des risques naturels majeurs.

Les dépenses nécessaires au fonctionnement du comité sont a la charge du budget du commissariat a 'étude et a la
prévention des risques naturels majeurs.

Article 6
Créé par Décret 84-10 1984-01-01 JORF 6 JANVIER 1984.

Le présent décret sera publié au Journal officief de fa République francaise.

http://'www.legifrance.gouv.fi/WAspad/Visu?cid=21947& indice=1&table=CONSOLIDE.. 08/09/03
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Liste in fine

Objet : Porter a connaissanee " risques glissement de terrain "
P.J. : Cartographie communale des risques glissement de terrain,
plaquette d’information du BRGM.

Les mouvements de terrains sont des phénomeénes naturels d’origines trés diverses
résultant de la déformation, de la rupture et du déplacement du sol. Ces mouvements prennent
plusieurs formes connues : effondrements, retrait-gonflement des argiles, éboulement et chutes de
pierres, glissement de terrain, coulées de boue...

Dans le Gard, les glissements de terrain ont fait ’objet d’une étude spécifique
réalisée en 2014 par le BRGM, qui a analysé et cartographié ces phénoménes en les classant en aléa
faible, moyen et fort.

C’est ainsi que 306 communes gardoises se trouvent concernées, a des niveaux
divers, par ce phénomeéne de glissement de terrain.

Le présent courrier a pour principal objet de vous faire part de la connaissance de
cette étude et de ses conclusions pour votre commune.

La prise en compte des risques étant une obligation en urbanisme, vous intégrerez
cette nouvelle connaissance dans I’instruction des autorisations d’urbanisme et dans votre document
de planification urbaine, selon les recommandations suivantes :

89 rue Wéber - CS 52002 - 30907 NIMES CEDEX 2
Tél : 04.66,62,62.00 - Fax : 04,66.23 28 79 - www.gard.gouv.fr
Nouveau N° de téléphone UNIQUE pour les services de I'Etat dans le Gard : 0 820 09 11 72
au tarif de 11,8 cts d’euro la minute depuis un poste fixe.



1°) Dans le cadre de instruction des autorisations d’urbanisme (PC, PA, DP, CU).

Le code de I'urbanisme a prévu la possibilité de refuser ou d’assortir de
prescriptions un permis s'il porte atteinte a la sécurité publique (article R111-2 du code de
['urbanisme). Ainsi :

En zone d’aléa moyen et fort :

. Dans les parties actuellement urbanisées de la commune (comprenant les espaces bitis
et les dents creuses), quel que soit le zonage du document d’urbanisme s'il en existe un, la
constructibilité est possible. Toutefois, & 1'occasion de la délivrance des autorisations, il vous
appartient de transmettre, par un document annexé & 'arrété de décision, les éléments
survants :

- I'information de I’existence d’un risque potentiel ;
. la recommandation de réaliser une étude géotechnique de stabilité ;
«  Dinterdiction de procéder & des défrichements ou des coupes rases.
. En dehors des parties actuellement urbanisées de la commune, quel que soit le zonage

du document d'urbanisme s’il en existe un, il est recommandé d'interdire toute nouvelle
construction en application de 'article R.111-2 du code de I'urbanisme précité. Cependant, si
des constructions existent dans ces secteurs, leur extension reste autorisée a condition qu’elles
n’augmentent pas la vulnérabilité.

Dans le cas particulier des ouvrages de production d'énergie renouvelable (¢oliennes et
centrales photovoltaiques), leur implantation en zone a risque peut étre rendue possible a
condition qu’une étude géotechnique préalable soit réalisée.

En zone d’aléa faible :

En zone déja urbanisée ou non, le principe est I'autorisation, en veillant
néanmoins 4 ce que 1'aléa soit porté a la connaissance des maitres d’ceuvre.

2°) Dans le cadre des documents d’urbanisme pour les communes en disposant :

pour les communes dont le Plan Local d’Urbanisme est en cours d’élaboration ou de
révision, vous considérerez le présent envoi comme un Porter a Connaissance complémentaire au
sens des articles L.121-2 et R 121-1 du code de 1'urbanisme et, en application de I'article R.123-
11-b du méme code, vous reporterez la délimitation de ces zones par un graphisme particulier sur
le zonage.

pour les communes dont le Plan d’Occupation des Sols ou le Plan Local d’Urbanisme n’est
pas en cours d’évolution, vous considérerez le présent envoi comme un Porter a Connaissance au
sens de la transmission d'information aux maires. Vous intégrerez ces éléments de connaissance
du risque mouvement de terrain & votre document d’urbanisme lors de sa prochaine évolution ou

réalisation.



pour les communes dotées d’une Carte Communale en cours d’élaboration ou de révision,
vous considérerez le présent envoi comme un Porter & Connaissance complémentaire au sens des
articles L.121-2 et R 121-1 du code de I'urbanisme et vous intégrerez cet aléa, soit dans votre
rapport de présentation, soit en annexant le présent PAC ainsi que la cartographie au rapport de
présentation, en application de I'article R 124-6 du code précité.

pour les communes dont la Carte Communale n’est pas en cours d’évolution, vous
considérerez le présent envoi comme un Porter a Connaissance au sens de la transmission
d’information aux maires. Vous intégrerez ces éléments de connaissance du risque mouvement de
terrain a votre document d’urbanisme lors de sa prochaine évolution ou réalisation.

A titre illustratif, vous trouverez jointe & la présente transmission une brochure
rédigée par le BRGM. Vous pourrez également vous reporter au guide méthodologique sur les
Plans de Prévention des Risques mouvement de terrain, rédigé par les ministéres de
I’'aménagement du territoire et de I'équipement en 1999 dont le tableau ci-aprés reproduit les
principes de délimitation et de constructibilité :

J"attire votre attention sur I'importance de ces dispositions, qui visent a garantir la

sécurité publique et a ne pas augmenter la population déja exposée.

%
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Liste des communes soumises au risque glissement de terrain

Aigaliers
Aigues-Vives
Aiguéze

Alés
Allégre-les-Fumades
Alzon

Anduze

Aramon
Arpaillargues-et-Aureillac
Arphy

Arre

Arrigas

Aspéres

Aubais
Aubussargues
Aujac

Aujargues

Aulas

Aumessas

Aveze

Bagard
Bagnols-sur-Céze
Barjac

Baron

Beaucaire
Beauvoisin
Bellegarde

Belvézet

Besseéges
Bez-et-Esparon
Bezouce

Blandas

Blauzac
Boisset-et-Gaujac
Bordezac
Boucoiran-et-Noziéres
Bouquet
Bragassargues
Branoux-les-Taillades
Bréau-et-Salagosse
Brignon
Brouzet-lés-Ales
Brouzet-lés-Quissac
Cabrieres
Calvisson
Campestre-et-Luc
Cannes-et-Clairan
Carnas

Carsan
Castelnau-Valence
Castillon-du-Gard
Causse-Bégon
Caveirac
Cavillargues

Cendras

Chambon
Chamborigaud
Chusclan

Clarensac

Collias

Collorgues

Combas

Comps

Concoules
Congénies
Connaux
Conqueyrac

Corbés

Cornillon

Courry

Crespian

Cros
Cruviers-Lascours
Deaux

Dions

Domazan

Dourbies
Durfort-et-Saint-Martin-de-Sossenac
Estézargues

Euzet

Foissac

Fons
Fons-sur-Lussan
Fontanés
Fontaréches
Fournes

Fressac

Gagniéeres

Gailhan

Gajan
Garrigues-Sainte-Eulalie
Gaujac

Générac
Générargues
Génolhac
Goudargues

Issirac
Jonquiéres-Saint-Vincent
Junas

L'Estréchure

La Bastide-d'Engras
La Cadiere-et-Cambo
La Calmette

La Capelle-et-Masmoléne
La Grand-Combe
La Roque-sur-Céze
La Rouviere

La Vernaréede
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Lamelouze
Langlade

Lanuéjols

Lasalle
Laudun-I'Ardoise
Laval-Pradel
Laval-Saint-Roman
Le Cailar

Le Garn

Le Martinet

Le Pin

Le Vigan

Lecques

Lédenon

Les Angles

Les Mages

Les Plans

Les Plantiers

Les Salles-du-Gardon
Lézan

Liouc

Lirac

Lussan
Malons-et-Elze
Mandagout
Marguerittes

Mars
Martignargues
Maruéjols-les-Gardon
Massillargues-Attuech
Méjannes-le-Clap
Méjannes-lés-Alés
Meynes

Meyrannes

Mialet
Moliéres-Cavaillac
Moliéres-sur-Céze
Monoblet

Mons

Montagnac
Montaren-et-Saint-Médiers
Montclus
Montdardier
Monteils

Montfrin
Montignargues
Montmirat
Montpezat
Moulézan

Moussac

Mus
Nages-et-Solorgues
Navacelles

Ners

Nimes
Notre-Dame-de-la-Rouviére
Orsan

Orthoux-Sérignac-Quilhan
Parignargues

Peyremale

Peyrolles

Pommiers

Pompignan
Pont-Saint-Esprit
Ponteils-et-Brésis

Portes

Potelieres

Pougnadoresse

Poulx

Pouzilhac

Pujaut

Quissac

Remoulins

Revens
Ribaute-les-Tavernes
Rivieres
Robiac-Rochessadoule
Rochefort-du-Gard
Rochegude

Rogues

Roquedur

Roquemaure

Rousson

Sabran

Saint-Alexandre
Saint-Ambroix
Saint-André-d'Olérargues
Saint-André-de-Majencoules
Saint-André-de-Roquepertuis
Saint-André-de-Valborgne
Saint-Bauzély
Saint-Bénézet
Saint-Bonnet-de-Salendrinque
Saint-Bonnet-du-Gard
Saint-Brés

Saint-Bresson
Saint-Césaire-de-Gauzignan
Saint-Chaptes
Saint-Christol-de-Rodiéres
Saint-Christol-les-Alés
Saint-Céme-et-Maruéjols
Saint-Denis

Saint-Dionisy
Saint-Etienne-de-I'Olm
Saint-Etienne-des-Sorts
Saint-Félix-de-Palliéres
Saint-Florent-sur-Auzonnet
Saint-Geniés-de-Comolas
Saint-Gervais
Saint-Gervasy

Saint-Gilles
Saint-Hilaire-de-Brethmas
Saint-Hippolyte-de-Caton
Saint-Hippolyte-de-Montaigu
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Saint-Hippolyte-du-Fort
Saint-Jean-de-Ceyrargues
Saint-Jean-de-Crieulon
Saint-Jean-de-Maruéjols-et-Avéjan
Saint-Jean-de-Valériscle
Saint-Jean-du-Gard
Saint-Jean-du-Pin
Saint-Julien-de-Cassagnas
Saint-Julien-de-la-Nef
Saint-Julien-de-Peyrolas
Saint-Julien-les-Rosiers
Saint-Just-et-Vacquieres
Saint-Laurent-de-Carnols
Saint-Laurent-des-Arbres
Saint-Laurent-la-Vernede
Saint-Laurent-le-Minier
Saint-Mamert-du-Gard
Saint-Marcel-de-Careiret
Saint-Martial
Saint-Martin-de-Valgalgues
Saint-Maurice-de-Cazevieille
Saint-Michel-d'Euzet
Saint-Nazaire
Saint-Nazaire-des-Gardies
Saint-Paul-la-Coste
Saint-Paul-les-Fonts
Saint-Paulet-de-Caisson
Saint-Pons-la-Calm
Saint-Privat-de-Champclos
Saint-Privat-des-Vieux
Saint-Quentin-la-Poterie
Saint-Roman-de-Codiéres
Saint-Sauveur-Camprieu
Saint-Sébastien-d'Aigrefeuille
Saint-Siffret
Saint-Théodorit
Saint-Victor-de-Malcap
Saint-Victor-des-Oules
Saint-Victor-la-Coste
Sainte-Anastasie
Sainte-Cécile-d'Andorge
Sainte-Croix-de-Caderle
Salazac

Salindres
Salinelles
Sanilhac-Sagriés
Sardan
Saumane
Sauve
Sauveterre
Sauzet

Saze
Sénéchas
Sernhac
Servas
Serviers-et-Labaume
Seynes
Sommiéres
Soudorgues
Soustelle
Souvignargues
Sumeéne

Tavel

Tharaux
Théziers
Thoiras

Tornac
Tresques
Tréves

Uzeés

Vabres
Vallabrix
Vallérargues
Valleraugue
Valliguiéres
Vauvert
Vénéjan
Verfeuil
Vers-Pont-du-Gard
Vézénobres
Vic-le-Fesq
Villeneuve-lés-Avignon
Villevieille
Vissec
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Introduction

En France, comme un peu partout en Europe, I’exploitation de la
ressource minérale débute trés tOt. Les premiers indices de grattage
remontent au Néolithique (Ve au ITI¢ siécle av. J.C.). On exploite
alors surtout les silex et le sel. Durant 1’ Antiquité, 1’exploitation
miniére va prendre un réel essor avec la maitrise des métaux. Elle
connaitra son apogée a I’époque gallo-romaine, avec I’extraction de
minerais d’argent, de plomb, de cuivre et de fer. Les exploitations
sont trés nombreuses mais de taille réduite, faute de technologie.
Pendant prés d’un millénaire, I’activité miniére va rester modeste,
méme si la France conserve une tradition miniére et métallurgiste.
L exploitation redevient particuliérement intense aux XIX® et XX©
sidcles. Grice a I'amélioration rapide de méthodes d’extraction,
la production permet de répondre aux besoins grandissants de
P’industrie naissante, trés consommatrice de minerais de fer et de
combustibles.

Dans I’exploitation de la ressource minérale, on distingue :

e Jes mines (4 ciel ouvert ou souterraines), d’oli I’on extrait des ma-
tériaux stratégiques (métaux tels le fer, I’or, le cuivre ou I uranium ;
combustibles tels le charbon, le pétrole et le gaz naturel ; sels tels le
gemimne ou la potasse) ;

e les carridres (3 ciel ouvert ou souterraines) qui exploitent des
matériaux de construction (calcaire, craie, sable, gravier, argile,
roches massives, gypse [pierre & platre], etc.) et des matériaux dits
« industriels » telle la silice.

La tradition miniére frangaise s’inscrit dans la toponymie locale,
soulignant I’intérét économique de cette activité pour les popu-
lations : La Ferriere (Isére), Plombiere-les-Bains (Vosges), Lar-
gentiére (Ardeéche), Salins-les-Bains (Jura), Les Minieres (Eure),
Charbonnier-les-Mines (Puy-de-Dome), etc.

Nota : les mots accompagnés d’un astérisque sont
expligués dans le glossaire en page 24.

Quelques définitions sont nécessaires
& la compréhension de ce document.
L'aléa est la manifestation

d’un phénomene naturel d'occurrence
et d'intensité données.

L'enjeu est I'ensemble des personnes
et des biens susceptibles d'étre affectés
par un phénoméne naturel.

Le risque majeur est la conséquence
d‘un aléa d'origine naturelle ou humaine,
dont les effets peuvent metire en jeu

un grand nombre de personnes,
occasionner des dégats impaortants

et dépasser les capacités de réaction

des instances directement concernées.
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Vincent Duseigne - Photographie Tchorski - hitp//www.tchor

Effondrement du sol et du tait de galeries de mine.

Depuis quelques décennies, I’exploitation de ces
mines et carrieres s’est fortement ralentie en Fran-
ce, laissant la plupart de ces sites fermés. 1l ne reste
aujourd’hui qu’une mine de sel et une exploitation
du sel par dissolution en activité. On estime 2 envi-
ron 500 000 (chiffre probablement sous-estimé), le
nombre de cavités souterraines sur ’ensemble du
territoire national.

D’exploitation des mines est régie par le Code mi-
nier. Le gisement (le sous-sol) appartient 2 1’Etat
qui en céde I'exploitation pour une durée détermi-
née (concession) & un organisme public ou privé.
Ce dernier est responsable du gisement, de I’ex-
ploitation et de la sécurité, y compris dans la phase
de I’arrét du chantier.

L'exploitation des carriéres est régie par le Code
civil. La ressource (le sous-sol) appartient au pro-
priétaire du sol qui peut en jouir sous réserve du
respect de régles spécifiques (protection de I’en-
virormement notamment). Seul le cas des mines
sera abordé ici.

Les principaux risques miniers sont surtout liés &
I’évolution des cavités souterraines abandonnées
et sans entretien du fait de I’arrét de I’exploitation.
Ces cavités présentent des risques potentiels de dé-
sordres en surface pouvant affecter la sécurité des
personnes et des biens. Des phénomenes de surface (effondrement,
affaissement, fontis, etc.) se font sentir a plus ou moins long terme
en fonction de la taille des cavités, de leur profondeur, de la nature
et de la qualité du sol. Des problémes liés aux remontées de nappes,
aux pollutions, aux émanations de gaz et émissions de rayonnement
peuvent également se manifester. Ces risques font aujourd’hui
I’objet d’une attention particuliere (traitement, prévention, efc.).

Les risques pour les mineurs, liés & I’exploitation elle-méme, tels
que les explosions des gaz de mine (coup de grisou), n’entrent pas
dans le champs des risques décrits ici.
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Le risque minier :
nhénomenes et riscues associés

Les différents matériaux exploités
el les gisements

Les minerais

Les minerais sont des matériaux naturels constituant la crofite ter-
restre (roches) dont on peut extraire des métaux. La quantité de
métal contenue dans le minerai est trés variable (de quelques gram-
mes par tonne pour les métaux rares comme I’or ou le mercure, a
plusieurs dizaines de kilogrammes par tonne).

Le fer

Le fer entre dans la composition de la fonte et de I’acier. Son usage
est donc largement répandu et les besoins pour I'économie sont trés
importants. Le minerai de fer se présente sous différentes formes
chimiques qui demandent des traitements adaptés (sidérurgie) : la
sidérose, I’hématite, la magnétite, la pyrite, etc. On trouve généra-
lement le minerai de fer dans des couches géologiques sédimen-
taires et en filons™.

En France, les principales exploitations sont situées en Lorraine.
On en trouve également dans I’ouest de la France et dans les Pyré-
nées. Lexploitation de filons a souvent donné lieu a des grattages™
peu étendus.

L'uranium

L’uranium est un métal qui présente a I’état naturel, en faible pro-
portion, des éléments radioactifs fvoir dossier d‘information « Le risque
nucléaire »]. L’ exploitation de 1’uranium ne commence que tardive-
ment, avec I’avénement de 1’énergie nucléaire. Quelques mines
font I’objet d’exploitation entre 1900 et 1939. Ensuite, ¢’est I'Btat
qui, par I'intermédiaire du CEA, entreprend son exploitation.

Les autres minerais

De nombreux autres minerais font, ou ont fait, I’objet d’exploita-
tion pour produire des métaux. Nous aborderons a titre d’exemple
le cas de I’or et de " argent.

Les gisements d’or se trouvent principalement dans les massifs
anciens : le Massif armoricain avec trois grands gisements, le
Limousin et la Marche avec les mines de la société de Bour-
neix (Haute-Vienne) et enfin la montagne Noire avec la mine de

Mine de fer abandonnée d'Oye-et-Pallet (Doubs).

Mine d’or de Salsigne (Aude).

http:/Aseww.spelemines.org/mines.h
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Cartes postales anciennes,

Le travail des mineurs vers 1920

Salsigne (Aude). De nombreux indices ont également €té décelés
dans les Alpes (La Gardette), les Pyrénées (Gloriane), I’ Auvergne
et les Cévennes.

On trouve en Prance des mines argentiféres qui furent en activité
dans le Val d’ Argent ou vallée de Sainte-Marie-aux-Mines, Lem-
bach, Rimbach (Haut-Rhin), Fresse-sur-Moselle (Vosges), etc.

Les combustibles solides
Le charbon

Le charbon est un combustible fossile qui s’est formé a la suite
d’un processus de fossilisation de végétaux dans des régions
marécageuses, conduisant A une concentration de carbone. En
fonction du degré de fossilisation et de concentration en carbone,
on distinguera différentes variétés : la tourbe (non considérée
comme produit minier), la lignite, la houille et I’anthracite.

Le matériau qui a été le plus extrait en France est la houille. C’est
une roche trés riche en carbone qui s’est formée au carbonifeére,
il y a environ 300 millions d’années. Son exploitation remonte
au XJIe sidcle en Provence et en Languedoc. Ce combustible a
permis la révolution industrielle au XIXe siecle et la relance de
I’économie européenne apres les deux guerres mondiales. 11 est
surtout utilisé dans les centrales thermiques, pour la production
d’électricité et le chauffage urbain, et dans la sidérurgie dans les
hauts fourneaux.

Les couches de charbon sont présentes dans le sol sous forme de
veines dont certaines ont été exploitées a plus de 1200 m de pro-
fondeur. En France, ces exploitations sont essentiellement situées
dans le Nord - Pas-de-Calais, dans le Massif Central et dans le
Sud-Quest. On en trouve également en Provence, en Isére et en
Lorraine.

Les combustibles fluides
Le pétrole

Le pétrole est un mélange d’hydrocarbures formé par les dépdts
de plantes microscopiques et de micro-organismes marins morts
dans des bassins sédimentaires marins ou lagunaires. Les hydro-
carbures ont ensuite migré pour s’accumuler dans des réservoirs
souterrains naturels (niveaux imperméables, plissement de la ro-
che, etc.). Il s’agit d’une roche liquide. En la distillant, on obtient
un ensemble de combustibles liquides ou gazeux (gasoil, kérose-
ne, essence, fuel, butane, propane, etc.). Le pétrole sous pression
peut remonter 2 la surface naturellement. Dans le cas contraire, il
est extrait par pompage.
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Le gaz naturel

Le gaz naturel, associé ou non au pétrole, est un mélange composé
pour essentiel de méthane avec des traces d’autres hydrocarbu-
res gazeux et d’autres corps (du souffre notamment qui constitue
parfois un sous-produit exploité). Il est extrait le plus souvent de
gisements de gaz secs (qui ne contiennent pas de pétrole) ot le
gaz, sous pression sort naturellement. Apres avoir été débarrassé de
ses impuretés, il est utilisé & des fins domestiques et industrielles
(chauffage, cuisson, etc.).

Les sels

Les sels se déposent dans des mers fermées. L’évaporation pro-
voque la cristallisation de sels dissous dans I'eau et leur dépdt en
strates épaisses.

Le sel gemme

Le sel (NaCl, chlorure de sodium) est I'une des matiéres premic-
res essentielles de la chimie minérale. Une partie de la production
est utilisée pour le déneigement des routes dont les besoins sont
saisonniers et trés variables selon les rigueurs hivernales. Le sel
exploité par dissolution est également destiné a Palimentation.

En France, ’exploitation du sel fut importante au cours des X VIIe
et XVIIIe siecles avec des exploitations dans le bassin lorrain
(Dombasle) et le bassin franc-comtois (salines d’ Arc-et-Senans).
Les principaux gisements de sel francais sont situés dans les
bassins saliféres d’ Aquitaine, de Provence (Valence, Manosque),
de Franche-Comté et de Bresse, de Lorraine, de Champagne et
d’ Alsace.

La potasse

La potasse fait partie des éléments majeurs indispensables ala
croissance des plantes. Elle joue un 1dle essentiel dans la synthése
des sucres et de I’amidon. Elle permet une meilleure mise en valeur
de la fertilisation azotée. De plus, elle favorise la résistance au gel,
3 1a sécheresse, aux maladies et au stockage.

Le gisement alsacien constitue la seule réserve de potasse connue
en France. Le sel de potasse brut est nommé sylvinite, mélange de
chlorure de potassium, de chlorure de sodium et de schistes inso-
lubles. L exploitation miniére se situe  des profondeurs variant de
600 a 1000 metres.

Mine de potasse en Alsace dans les années trente.
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’exploitati
a ciel ouvert

90 millions de métres cubes
représentent 3 peu prés

le volume de 36 pyramides
de Khéops (227.m de coteé
pour 147 m de hauteur).

L'exploitation
par chambre et piliers abandol

L'exploita
par chambres mag:

Les principaux. modes d’exploitation

Le type de gisement et la nature des matériaux guident le choix des
techniques d’exploitation.

L'exploitation a ciel ouvert

Lorsque le gisement est superficiel et que les conditions géologi-
ques et mécaniques le permettent, I’exploitation peut se faire 2 ciel
ouvert, dite découverte*. [’exploitant s’affranchit alors des con-
traintes liées aux travaux souterrains. Il est par contre confronté a
la nécessité d’assurer la stabilité des flancs de I’excavation*, Cette
stabilité est assurée en réalisant un chantier en redans*, souvent
réalisés de fagon empirique.

Ce type de mine peut étre mené i grande échelle. On citera A titre
d’exemple la découverte de charbon de Carmaux ol une fosse de
1100 m de diametre pour plus de 200 m de profondeur a ét6 creusée
entre 1985 et 1997, pour un volume extrait de 90 millions de m3.

B La méthode en chambre et piliers abandonnés

Cette méthode consiste a creuser dans la couche exploitable, a
partir d’un puits ou d’une descenderie®, un réseau de galeries on
chambres se coupant 2 angle droit. Cela permet de laisser en place,
suivant un schéma pré-établi, des piliers aux dimensions calculées
de telle sorte que les terrains sus-jacents demeurent stables. Le
matériau restant est donc utilisé pour assurer un souténement et
une stabilit€ de la structure tant en surface qu’au fond de la mine.
Dans des gisements o1 I’épaisseur de la couche exploitable est trés
importante, il est possible de travailler par étages.

Cette technique d’exploitation laisse de nombreux vides qui pour-
ront évoluer 4 la suite de la destruction naturelle des piliers et
I’effondrement du toit de la cavité (foudroyage* naturel).

B Les chambres magasins

La technique consiste a abattre* le matériau exploité et  le stocker
provisoirement dans le chantier. Cette technique permet de garantir
la sécurité des travailleurs qui sont de fait protégés des chutes du
toit. Dans un premier temps, seul est évacué ’excédent de maté-
riau provenant du foisonnement* de la roche a partir d’une galerie
basse. L abattage progresse en montant. Le surface supérieure du
matériau abattu sert de plan de travail. En fin d’exploitation la
chambre est intégralement vidée. Elle peut étre remblayée, laissée
vide ou se foudroyer d’elle-méme.
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Le foudroyage

Lexploitation s’apparente & celles de chambres et piliers. On pro-
cede ici en outre a la fermeture des vides dans les travaux souter-
rains, au fur et 2 mesure de leur progression. Plusieurs méthodes de
foudroyage sont utilisées en fonction du contexte géologique, no-
tamment du pendage* et de la puissance* des couches a exploiter.
Cette technique concerne des exploitations en dépilage* intégral.
On recherche ensuite I'obstruction controlée des galeries aprés
exploitation.

Une méthode consiste en la suppression des piliers résiduels par
un torpillage a I’explosif. Les opérations bien menées conduisent
a une suppression pratiquement totale des vides. Ces derniers peu-
vent également étre comblés par auntoremblayage. Dans ce cas,
I’exploitant laisse les roches s’effondrer sous leur propre poids.

Au-dessus des travaux foudroyés, se forme une zone déconsolidée*
appelée cloche de foudroyage. Les roches y sont désorganisées,
laissant subsister entre elles un vide. Des réajustements de terrains
de couverture déconsolidés entrainent inévitablement des tasse-
ments différés de la surface qui peuvent se poursuivre quelques
années apres 1’exploitation.

La longue taille

Elle peut étre définie comme une galerie en couche, d’une longueur
de 100 a 250 m, qui se déplace parallelement & elle-méme dans la
veine, en étant constamment reliée & deux autres galeries ou voies
qui lui sont perpendiculaires.

Le souténement est déplacé au fur et & mesure de I’avancement.
Ceci peut provoquer le foudroyage naturel et Peffondrement dans
la cavité des couches supérieures décomprimées. L affaissement
peut se répercuter jusqu’en surface.

L'exploitation par tranches

Ce type d’exploitation concerne essentiellement les gisements
en amas, en couches épaisses ou trés pentées. Il peut se faire en
tranches montantes ou descendantes. Les travaux souterrains sont
remblayés au fur et & mesure de leur avancée avec des déchets
d’extraction. Dans le cas d’exploitation en tranches descendantes,
la fermeture des vides peut étre obtenue par foudroyage.

Exploitati

avec foudroyage
Le foudroyage occasionne égalemen
I'effondrement des terrains sus-jacents
et, a terme, celui du sol en surface.

Exploitation™
en longue taille
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Gisement
de sel gemme

Exploitation”
par dissolution

Le schéma ci-dessus illustre le principe de l'exploi-
tation par dissolution dans le cas d'un puits unique
(« sondage isolé »). 1l est également posslble duti
liser plusieurs puits (« sondages groupes ). selon
deux techniques :

« |a technique des sondages en « plstes »:cette
technique découle de I'exploitation pré

cavités de dissolution, s'étalent et se rejoi

entreprend alors une exploitation sur{'ensemble de

la piste ainsi formée, en injectant I'eau douce dans
le puits amont, et en soutirant |a saumure par.le
puits aval, 1'eau douce effectue un lessivage du bas
vers le haut des cavités, et il en résuite une exploita-
tian intensive qui se traduit par I'effondrement du
toit de ces cavités et |a formation de cratéres d'ef-
fondrement alignés entre les puits de sondages ;

« |a technique « d*hydro fracturation » : cette tech-
nique consiste & forer jusqu'a la base de la série sali-
fare et 4y injecter de I'eau sous forte pression pour
créer une fracturation horizontale. La fracturation
permet la mise en communication de différents :
puits, et forsque celleci est établie,
la circulation de l'eau est rétablie
en basse pression. L'exploitation est
ensuite régulée a un débit correspon-
dant aux besoins de fabrication. L'in-
jection est arrétée avant que le toit
de la cavité ne s'effondre gréce & une
technique de surveillance. De méme,
des piliers sont conservés entre les
sondages voisins. Cette exploitation
extensive conserve la stabilité des
terrains sus-jacents mais exige un plus
grand périmetre d'exploitation. -

[FABRTGUE

La dissolution

Le sel gemme est une roche soluble. L'exploitation utilise le prin-
cipe de la dissolution.

Aprés forage du sol jusqu’au gisement en un point unique, on injec-
te de I’ean pour dissoudre le sel et produire de la saumure. Quand
on a dissout la quantité prévue, on pompe la saumure vers 1’usine
ol elle est épurée et stockée. Elle est ensuite dirigée vers I'installa-
tion d’évaporation ot I’on exploite le sel cristallisé.

D’autres techniques, utilisant plusieurs forages, peuvent &tre mises
en euvre fvoir hors-textel.

La méthode par pompage

I extraction par pompage s’effectue 2 partir de puits forés depuis la
surface terrestre ou de plateformes artificielles en mer. Les fluides
sont extraits en présence d’eau et de boues de forage a rle d’étan-
chéification, et transportés via des pipelines. Ce type d’exploitation
concerne principalement les gisements d”hydrocarbure liquide.

# Les fluides sous pression

Certains fluides peuvent étre naturellement sous pression dans la
roche réservoir. Un simple forage jusqu’au réservoir permet une
remontée du fluide (liquide ou gaz) 2 la surface du sol. Dans le cas
d’hydrocarbures sous faible pression naturelle, de 'eau peut étre
injectée dans le réservoir. L’ hydrocarbure plus léger, est poussé
vers la surface par une mise en pression.

[RECOLTE " ARORDART]
(o e gt
s

LA POTASSE D'ALSACE

SYIVTE 20% ds Potows gue SYLVSOIE DOUBLE 20% db Fotoua pce
SULEATE DE BOLASSE 457, du Potouts pare

CHOMME DE ITALLUK 49% ds Petons pura

est Indlepensehla dams toss lea sols pave toutes Pas  eullvees

Buvard publicitaire des années trente.

24



Les manifestations en surface

Les mouvements au niveau des fronts de taille
des découvertes

Les cavités restées béantes du fait d’exploitations 2
ciel ouvert peuvent étre le lieu de mouvements de
versant divers. Ces mouvements peuvent concerner
des volumes de quelques décimeétres cubes A plu-
sieurs dizaines de milliers de métres cubes. Ces phé-
nomenes résultent de altération du front de taille,
de I’érosion par les eaux météoriques et les eaux
souterraines et par la décompression de la roche. Ces
phénomenes peuvent se produire lors de I’exploita-
tion ou longtemps apres 1’ arrét des travaux.

Le ravinement : ’excavation laissée a nu peut étre
sensible aux ruissellements. La circulation d’eau sur
des terrains érodables conduit a 1’apparition de ravi-
nes plus ou moins développées.

Les glissements de terrain : il s’agit d’une rupture de 1’équilibre
mécanique des sols!. Le mouvement s’effectue sur une surface
de forme circulaire plus ou moins profonde, conditionnée par les
caractéristiques géomécaniques des terrains et la topographie de
Pexcavation.

Les chutes de blocs : ’altération de 1a roche peut libérer des pierres
et des blocs de taille variable. Le front d’exploitation fonctionne
comme une falaise rocheuse I,

Les écroulements en masse : ce phénomene extréme affecte un
volume considérable. Il s’apparente a un glissement rocheux ot la
surface de rupture se développe sur un ou plusieurs plans de fai-
blesse du rocher (plan de stratification ou plan de fracturation). La
rupture est brutale.

Les affaissements

Dans le cas d’une exploitation souterraine, la formation en sur-
face d’une cuvette d’affaissement résulte de la propagation
de la cloche de foudroyage dans les couches supérieures de
la roche. La cuvette d’affaissement a un fond sensiblement
horizontal. L’affaissement y est égal a une proportion de
I’épaisseur des terrains exploités. Sur les bords de la cuvette,
Paffaissement diminue progressivement. Il s’accompagne de
phénoménes d’extension en limite extérieure de la cuvette
et de compression au centre de la cuvette. Ces phénoménes

1- Voir le dossier d'information « Les mouvements de terrain ».

http/iwww.unige.chiiareh/ .

Une mine a ciel ouvert au XIXe siécle.

L'affaissement .
d'une succession de couches
de terrain meuble
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provoquent dans les batiments des fissurations en zones d’exten-
sion, des compressions (souvent moins nocives) en zones centrales
et des mises en pente sur les bords de la cuvette.

Des cas particuliers d’effondrements

L'effondrement d'une téte de puits génére en
surface des désordres assez proches du fontis.

Pour les mines qui utilisent le foudroyage comme technique d’ex-
ploitation, les affaissements peuvent se produire pendant les tra-

Le phénoméne résulte de la rupture du bouchon vaux. Dans les autres cas les mouvements se produisent de maniére
posé sur les vieux puits. Le remblai s'écoule alors différée aprés la fin des travaux. Ils sont le plus souvent terminés
dans les travaux souterrains, entrainant éven- 5 . . , e i
tuellement les terrains environnants. dans les cing ans qui suivent I’exploitation. Cependant, des phé-
De la méme facon, fa rupture d'une téte de filon* nomenes résiduels peuvent survenir ultéricurement en bordure de
occasionnée par un décollement entre le minerai cuvette. Us ont alors une faible ampleur.

(filon) et le substratum* provoque en surface un
cratére allongé dans le sens du filon.

if L'effondrement généralisé

Le phénoméne de base régissant les ruptures des ouvrages
souterrains en exploitation totale peu profonde est 1’ef-
fondrement généralisé. Ce phénomeéne se définit comme
la dislocation rapide et la chute des terrains sus-jacents a
une cavité relativement peu profonde (jusqu’a 200 m) et de
grande dimension. Les terrains éboulés autour d’une cavité
sont toujours divisés en blocs de taille et de forme variables
qui s’entassent en remplissant un volume plus grand que celui
qu’ils occupaient & 1’état initial (foisonnement).

L’effondrement généralisé est souvent destructeur et 1ié a la pré-
sence dans le recouvrement d’un banc épais et raide qui céde sou-
dainement aprés avoir été mis en flexion par rupture des piliers qui
le soutenaient. Une grande quantité d’énergie est alors libérée en
un court laps de temps et s’accompagne d’une secousse sismique.
A la surface, ces effondrements se traduisent par une
brusque descente d’ensemble des terrains a I’aplomb
du secteur affecté. L'amplitude de ce décalage est de
Pordre de grandeur du vide disponible dans 1’exploi-
tation.

Leffondrement

& Les fontis

Le fontis est I’effondrement localisé du toit d’une cavité
souterraine. Le phénomeéne conduit & un entonnoir de
quelques metres a quelques dizaines de métres de diame-
tre en surface dont I’occurrence dépend principalement du
volume des vides ainsi que de I épaisseur et de la nature des

Le fontis débute .
terrains de recouvrement.

par la rupture du toit d'une
cavité d'une ancienne exploitation.
tes chutes de blocs entrainent ‘une montée
progressive de la voite. Une cloche de fontis se
forme et s'éléve vers la surface tandis que le cone.:
d'éboulis se développe. :

Le fontis débouche a ciel ouvert quand les ter-
rains de surface s'effondre. Avec I‘érosion ‘des
terrains superficiels, le fontis prend une forme
d‘entonnoir stable.

Les fontis affectent le plus souvent des exploitations en cham-
bre et piliers. Ils se produisent apres la fin de 1’exploitation en
raison de la fatigue de la roche (piliers, toit). L’ennoyage* des gale-
ries peut aggraver le phénomene.
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Les phénoménes hydrauliques

Les travaux miniers peuvent perturber les circulations superficiel-
les et souterraines des eaux. Les conséquences possibles sont mul-
tiples : modifications du bassin versant hydrogéologique, modifica-
tions du débit des sources et des cours d’eau, apparitions de zones
détrempées et de marécages, inondations de points bas, inondations
brutales, etc. Certaines de ces perturbations apparaissent deés le dé-
but de I'exploitation et ont généralement un caractere irréversible.
D’autres se manifestent aprés ’arrét du chantier, notamment en
raison de I’arrét des pompages et de I’ennoyage des galeries.

Les remontées de gaz de mine

Les vides laissés par la mine constituent un réservoir de gaz
potentiellement dangereux. Ces gaz peuvent remonter & la surface
3 1a faveur des galeries souterraines ou de la fracturation induite par
I’exploitation dans le massif rocheux.

Certains milieux peuvent étre & I’origine de la propagation de gaz
explosifs. C’est le cas en particulier des mines de charbon qui sont
le lieu d’émanation de méthane (grisou). Une explosion acciden-
telle de gaz dans une mine, appelée « coup de grisou », peut alors
se produire. L’explosion est possible pour une concentration de
méthane comprise entre 5 et 15 % dans I'air.

D’autres gaz de mine sont communs et toxiques. Il s’agit en par-
ticulier du dioxyde de carbone (CO2), du monoxyde de carbone
(CO) et du sulfure d’hydrogéne (H2S). Le déficit en oxygeéne dans
air du fait de la présence de gaz peut également étre & I’origine
d’asphyxies.

Les mines d’uranium, les mines de charbon et de lignite peuvent
contenir des concentrations significatives de radon. Ce gaz
radioactif cancérigéne provient de la désintégration naturelle du
radium.

Les pollutions des eaux et des sols

L’ activité miniére s’accompagne assez fréquemment de pollutions
des eaux (souterraines et superficiclles) et des sols. Cette pollution
provient en particulier du lessivage™ des roches dans les galeries
(eaux de mine) ou du lessivage des stériles* par les eaux de pluie.
Elle se retrouve dans les sols, les nappes souterraines, dans les ri-
vieres et les plans d’eau. Une pollution liée a I’ activité industrielle
peut également exister en fonction des techniques et produits uti-
lisés dans Pexploitation miniére. Les principaux polluants miniers
sont les métaux lourds (mercure, plomb, nickel), les PCB (poly-
chlorobiphényles, présents en particulier dans les graisses indus-
trielles), etc.

Mineurs recherchant les arrivées de grisou.

Les gaz de mine peuvent migrer vers la surface
selon plusieurs mécanismes :

s le pistonnage par remontée de nappe: |'en-
noyage progressif des travaux souterrains re-
pousse vers la surface les gaz de mine;

« les variations de la pression atmosphérique : le
passage d'une dépression météorologique peut
occasionner une surpression dans les galeries
de mine, favorisant la migration des gaz vers la
surface;

s le tirage naturel: les circulations d'air régies
par les écarts de température entre l'intérieur
et I'extérieur peuvent provoquer I'expulsion des
gaz de mine vers la surface.

Le radon 220Rn ou 222Rn est le plus lourd des gaz
connus. Il ne présente un danger qu'en cas de
concentration dans un espace non ventilé (cas
particulier des sous-sols d'habitations en rela-
tion avec les travaux souterrains). Incolore et
inodore, le radon est dangereux par inhalation
(émissions o). La dose maximale admissible
actuellement en France pour le public est de cing
millisieverts.

Carte postale ancienne.
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LES ACTIONS DE PREVENTION
ET DE SECOURS

La réglementation

2 Le Code minier

Le Code minier actuel trouve ses fondements au début du XIXe
siecle. L’Etat définit alors la notion de matériaux « concessibles » et
«non concessibles » afin d’affirmer sa mainmise sur les ressources
stratégiques. Parmi ces matériaux concessibles, on compte les mé-
taux, les hydrocarbures, les sels, etc. Les matériaux de construction
sont donc exclus du cadre du Code minier. Par ce texte, 1’Etat as-
sure le contrdle complet des substances concessibles extraites.

La concession est accordée sans avis des propriétaires de surface.
L’Etat touche une redevance proportionnelle au tonnage de maté-
riau extrait et assure le suivi de 1’exploitation dans le cadre de son
pouvoir de police des mines. Ce pouvoir de police s’exprime en
particulier en terme de garantie de la sécurité des populations et des
biens.

Les mines, en activité ou arrétées, relévent du Code minier (loi du
26 novembre 1956 amendée ensuite par de nombreux textes).

La procédure d'arrét des travaux miniers

Le Code minier fixe les modalités de la procédure d’arrét de I'ex-
ploitation minigre (loi n° 99-245 du 30 mars 1999). Tl vise ainsi &
prévenir les conséquences environnementales susceptibles de sub-
sister & court, moyen ou long terme apres des travaux miniers. Il a
ainsi mis I’accent sur les mesures de prévention et de surveillance
que I’Ptat est habilité & prescrire a I'explorateur ou I’exploitant. Le
renforcement du volet préventif de la procédure d’arrét des travaux
miniers est réalisé au travers des lois du 3 janvier 1992, dy 15 juillet
1994 et du 30 mars 1999.

La procédure d’arrét des travaux miniers débute avec la déclaration
d’arrét des travaux, élaborée par I'exploitant et transmise au préfet
Six mois avant I’arrét de I’exploitation. Cette déclaration s’ accom-
pagne de la présentation d’un dossier d’arrét des travaux élaboré
par Pexploitant et remis & 1’autorité administrative (DRIRE"). Ce
dossier dresse le bilan des effets des travaux sur Penvironnement.
Il identifie les risques ou nuisances susceptibles de persister dans
le long terme et en particulier ceux qui peuvent porter atteinte a la
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sécurité des personnes et des biens. Il propose enfin des mesures
compensatoires destinées a gérer les risques identifiés. Ces mesures
peuvent concerner la suppression, la réduction ou la surveillance
des risques.

Le dossier d’arrét des travaux minjers constitue la base technique
du plan de prévention des risques miniers (PPRM).

Les ZAPD

Les zones d'affaissement potentiel différé

Cette disposition a ét€ prise en Lorraine dans le cadre particulier du
fer. Les cartes des zones d’affaissement potentiel différé (ZAPD)
ont été publiées par I’Etat entre 1988 et 1998 pour chaque com-
mune concernée. Elles repérent la trace en surface des effets d’une
éventuelle rupture des vides résiduels significatifs au fond. Les
ZAPD ne concernent que les zones dont le taux de défruitement*
est supérieur a 30 %.

Les cartes ZAPD définissent le type d’effet prévisible en surface
(étude de modélisation) et le classement des zones présentant une
vulnérabilité de surface (batiment ou infrastructure) afin de définir
la surveillance & mettre en place (étude de hiérarchisation). L’ éven-
tualité de la rupture de 1édifice minier est estimée & partir des con-
ditions géologiques et d’exploitation.

L’importance des effets en surface est quantifiée en fonction de
Paffaissement maximum prévisible sur la zone, de la profondeur
de Pexploitation, de la déformation maximale prévisible sur la
zone (parametre auquel sont le plus sensibles les batiments ou les
infrastructures).

Les zones de risque sont hiérarchisées en quatre classes. Pour les
deux premicres ou le risque est le plus fort, une surveillance pré-
ventive est prévue (C1: surveillance continue, C2: surveillance
périodique). Pour les deux dernieres ol le risque est plus faible,
une surveillance des effets en surface est organisée (C3 et C4). Une
reconnaissance du risque dans la zone est en outre prévue dans la
zone C3.

Le PPRM

Le plan de prévention des risques miniers

Le PPRM est introduit par la loi n°99-245 du 30 mars 1999, dite
loi «aprés-mine». Le PPRM et la procédure d’arrét des travaux
miniers sont complémentaires mais non redondants. Le PPRM
identifie les nuisances ou les risques susceptibles de perdurer 2 long
terme, en intégrant les mesures de mise en sécurité prises par I’ex-
ploitant lors de la procédure d’arrét des travaux. Il établit également
les regles d’usage du sol et d’urbanisme. Le décret du 16 juin 2000
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Exemple de carte de I'aléa minier.
Commune de Montois-la-Montagne (Moselfe).

Exemple de plan de prévention du risque minier.
Commune de Montois-la-Montagne (Moselle).

http:l/www.!orraine,equipement:go uv.fr/

5

a calé la procédure des PPR miniers sur celle des PPR naturels. Ce
décret prévoit néanmoins des spécificités portant sur:

*le champ d’application : les risques pris en compte sont no-
tamment les affaissements, effondrements, fontis, inondations,
émanations de gaz dangereux, pollution des sols ou des eaux,
émissions de rayonnements ionisants ;

= la procédure : I’agence de prévention des risques miniers est asso-
ciée a la procédure d’élaboration, les chambres de commerce et des
métiers sont le cas échéant consultées ;

« le contenu : le féglernent rappelle les mesures de prévention et de
surveillance édictées au titre de la police des mines.

L Ftat élabore et met en ceuvre les PPRM. C’est dong le préfet qui
prescrit le PPRM ; il en précise le périmetre d’étude (bassin de ris-
que : en général au moins le périmetre de la concession) et la nature
des risques pris en compte. Le préfet désigne également le service
instructeur du dossier de PPRM.

Toute mine arrétée récemment ou de longue date, exploitant
identifié¢ ou mine orpheline*, peut faire I’objet d’un PPRM. Le
bien fondé d’une prescription de la procédure par le préfet est
conditionné par le caractére prioritaire pour ce qui concerne la
nature du risque, I’ampleur des conséquences prévisibles et la
probabilité de sa survenue.

Le PPRM apporte les mémes effets que le plan de prévention des
risques naturels (PPRN) & I’exclusion des procédures et conditions
d’indemnisation des victimes par 1’intermédiaire du fonds de pré-
vention des catastrophes naturelles.

Le réglement du PPRM s’attache a rappeler les mesures de préven-
tion et de surveillance qui auraient été définies durant la procédure
d’arrét des travaux miniers, qu’il s’agisse de prescriptions ou de
recommandations. En revanche, en aucun cas, le PPRM ne pourra
imposer a un quelconque exploitant d’autres mesures que celles qui
auraient été définies et validées par I’ autorité administrative lors de
la procédure d’arrét achevée a la date d’élaboration du plan.

Le réglement définit les mesures & appliquer pour chaque zone de
risque identifiée. Il peut s”agir de mesures d’urbanisme (occupation
du sol) ou de dispositions constructives (renforcement des bati-
ments notamment). Ces mesures s’appliquent aux biens et activités
existantes, mais également aux projets nouveaux. Elles peuvent
s’accompagner de mesures de prévention, de protection et de sau-
vegarde des personnes et des biens.



La recherche et le suivi de cavités

En dehors de plans précis d’exploitation, aucune méthode d’identi-
fication ne permet 2 elle seule de détecter sans ambiguité une cavi-
té. La combinaison de plusieurs méthodes permettant de recouper
Pinformation doit &tre mise en ceuvre.

Les données historiques
(indentification des concessions)

Les sources d’information sont nombreuses mais trés dispersées,
ce qui ne facilite pas les recherches. Les données « officielles »
sont fournies en majorité par des organismes « publics »: APSRM*,
BRGM*, INERIS*, DRIRE*, GEODERIS®, etc. Certaines de ces
informations sont regroupées dans des bases de données et acces-
sibles sur Internet : http://www.bdcavite.net, site des DRIRE, etc.
Des informations sont également disponibles dans des publications
de theses, des archives administratives, des monographies, etc.

Notons que la loi SRU* impose aux communes d’établir un recen-
sement de ’ensemble des cavités souterraines présentes sur leur
territoire. La méme obligation est faite aux propriétaires de biens
immobiliers qui doivent déclarer en mairie les cavités souterraines
connues présentes sur leur propriété.

Une cartographie du site doit étre mise en place afin d’identifier
I'ensemble des travaux souterrains et des équipements annexes,
ainsi que les caractéristiques des terrains situés sur le site. Matheu-
reusement, ces documents pour les mines les plus anciennes n’exis-
tent pas ou ont i€ détruits ou perdus, en partie ou complétement,
durant les périodes de guerre.

Comme la quasi-totalité des mines francaises sont fermées de nos
jours, la plupart des exploitants n’existent plus ou sont introuva-
bles. Certains, encore en activité, sont clairement identifiés : Com-
pagnie des salines du midi et des salines de I’est, Charbonnage de
France, Cogema, etc.

Pour ce qui est des exploitations illégales ou beaucoup trop ancien-
nes, les données seront inexistantes et des recherches spécifiques
devront €ire entreprises: enquéte de voisinage, reconnaissances
géologiques de terrain, photo-interprétation, etc.

i La géophysique

Les méthodes géophysiques sont nombreuses et permettent une
reconnaissance rapide et sur une assez grande étendue du sous-sol.
La précision obtenue sera fonction du choix de la méthode et de
I’environnement de travail (bruit, météo, contexte géologique, etc.).

Les accidents majeurs
et quelques chiffres

Les effondrements de cavités souterraines (mi-
nes et carricres confondues) sont un phéno-
mene trés ancien, probablement aussi ancien
que les exploitations elles-mémes. En revan-
che, ils ne sont cités qu'a partir de 1564. De-
puis, un bon nombre d'accidents semblables
a été répertorié, comme les effondrements
de 1623 au monastére des Feuillantines, de
1778 & Ménilmontant ou encore de 1879 au
passage Gourdon. Un des événements les plus
marguants de 'histoire des effondrements en
France, reste l'effondrement de Clamart en
1961 qui entraina la mort de 21 personnes,
I'enfoncement de deux & quatre metres de
plus de trois hectares et la disparition de six
rues.

Une enquéte menée en 1964 sur la période
1871-1964 a dénombré 56 effondrements sur-
venus dans des exploitations en chambres et
piliers, dont 44 pour des mines et carriéres en
activité et 12 abandonnées. Ces accidents ont
causé la mort de 108 personnes (48 au fond
et 60 au jour) et fait 94 blessés {20 au fond et
74 au jour).

Deux événements marquants ont affecté
le pays minier : la mine de fer de Roncourt
(Meurthe-et-Moselle) en 1959 (80 maisons
endommagées) et les affaissements récents
d'’Auboué et de Moutiers (Lorraine) (180
familles évacuées et relogées dans I'urgence,
160 maisons inhabitables, indemnisation
totale des sinistrés d'Auboué et de Moutiers).
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© La microgravimétrie : cette méthode repose sur
la mesure des valeurs relatives de la gravité 2 la

" surface du sol. Ces valeurs étant influencées par
la répartition des densités dans le proche sous-sol,
on peut détecter les cavités par le déficit de densité
quelles provoquent. Les mesures gravimétriques
conduisent a la réalisation d’une carte des anoma-
lies microgravimétriques permettant de préciser la
position d’une cavité.

e Les méthodes sismiques consistent A provo-
quer des ébranlements dans le sol a I’aide d’un
émetteur (explosif, marteau) et A observer en
surface les différents types d’ondes générées par
ces ébranlements. La présence d’une cavité dans
le sous-sol peut constituer un obstacle  la pro-
pagation des ondes et entrainer des modifications
(des temps de trajets des ondes, de leur vitesse de
propagation, de leurs amplitudes) révélatrices de
sa présence.

¢ Les méthodes électriques et électromagné-
tigues consistent & mesurer la résistivité* des
roches du sous-sol (propriété physique caracté-
ristique d’une roche et de sa capacité 4 conduire
le courant) en y injectant soit un courant continu,
soit un courant alternatif. Les cavités sont carac-
térisées par une résistivité importante.

®Le radar géologique émet de bréves impul-
sions €lectromagnétiques de haute fréquence qui
se réfléchissent partiellement sur des interfaces
de milieux présentant des caractéristiques élec-
triques différentes. Les échos produits sont enre-
gistrés au moyen d’une antenne réceptrice puis
exploités. On obtient immédiatement une image
du sous-sol. Le radar est capable de détecter,
dans certains cas, la présence de cavités.

Les autres techniques
de reconnaissance

D’autres techniques de reconnaissance in-situ,
plus ponctuelles, complétent les méthodes géo-
physiques :

¢ Les sondages (destructifs ou carottés), s’ils
sont judicieusement implantés et bien valorisés
(diagraphies*), permettent également de recon-
naitre par vidéoscopie, laser ou sonar les cavités

7

inaccessibles. Par ailleurs, les sondages carottés
permettent une description trés précise, tant géo-
logique que géotechnique, des terrains traversés.
Ces méthodes restent ponctuelles et les résultats
ne peuvent donc pas &tre généralisés sur une
grande €tendue. La multiplication de ces derniers
peut étre nécessaire pour quadriller au mieux la
zone. Ils servent a confirmer et 2 préciser les hy-
potheses fournies par I'étude géophysique.

© Les décapages a la pelle mécanique sont des
reconnaissances destructrices. Ils permettent une
visualisation directe des couches superficielles
d’un terrain. Ils sont notamment utilisés pour
la recherche des galeries qui ont été remblayées
(tétes de puits) ou des travaux superficiels.

® Les techniques de reconnaissance géométri-
que : lorsque les cavités sont accessibles, on réa-
lise un levé topographique et une cartographie
des travaux souterrains.

L'auscultation

Différentes techniques de surveillance de signes
précurseurs de désordres de surface peuvent étre
mises en ccuvre dans le cadre des mesures de
prévention et de protection des personnes et des
biens.

e La topographie de surface : qu’elle utilise les
relevés terrestres traditionnels ou la méthode
GPS*, la topographie permet la mesure de la po-
sition d’objets (repéres) dans les trois dimensions
et de suivre leur déplacement dans le temps.

® La méthode satellitaire : les déformations de
surface liées & I"existence de cavités miniéres sont
surveillées grace a la technique d’interférométrie*
radar (InSAR) par satellite. Cette technique a été
expérimentée avec succes sur des déformations
résultant de Iactivité miniere (exploitation et
post-mine) dans le cas d’un site houiller et d’une
saline. Le principe consiste & combiner Ia phase
de deux images radar prises par le satellite 2 des
dates différentes. La différence de phase, ou inter-
férogramme, permet de mesurer, par analyse mul-
titemporelle, les déformations lentes de surface,
de faibles amplitudes et d’étendues supérieures
quelques centaines de metres.
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* L’utilisation de capteurs : I’étude du compor-
tement des cavités souterraines est également
réalisée par la mise en place de capteurs permet-
tant de mesurer les déformations du sous-sol. Ce
sont généralement des extensometres (mesure
de déplacements), des tassomeétres (mesure de
tassements), des inclinométres (mesure d’incli-
naison) ou des piézométres (mesure de niveau
d’eau) si 'on s’intéresse au comportement de
P'eau. Ces équipements permeitent de suivre pé-
riodiquement I’évolution des déformations afin
de prévenir d’éventuels désordres importants.

Les visites périodiques de contréle

Lorsque les cavités souterraines sont accessi-
bles, des contrles visuels périodiques permet-

<

tent d’apprécier ’évolution du toit, des parois et
des piliers des travaux souterrains. Ces visites
doivent étre effectuées par un technicien expéri-
menté, capable d’appréhender I’ évolution proba-
ble des désordres en surface.

Deux cas rééls

En 2002 et 2003, le GISOS* a réalisé une expérimentation
en grandeur :réelle dans la mine de fer de Tressange
(Moselle), dans le nord.du bassin ferrifére lorrain, pour
etudier le comportement des chambres et des piliers sou-
mis & 'ennoyage. Cela a consisté a inonder une chambre
rendue étanche a 250 metres de profondeur pendant un
an. Les différentes méthodes d'auscultation et de sur-
veillance mises en ceuvre (géophysiques, hydrologigues
et géochimiques) ont permis de caractériser I'évolution
d'une.mine ‘dans des conditions réelles d'arrét de pom-
page des ‘eaux d'exhaure®, Les essais ont montré une
fracturation accrue et accélérée des parois. :

En 2004, I'INERIS a commencé a stirveiller un site de mine
de sel exploitée par dissolution 3 Cerville-Buissoncourt,
pres de Nancy. Dans ce cas également, la cavité de disso-
lution sera auscultée & partir de la surface & I'aide de mé-
thodes géophysiques, géochimiques et satellitaires afin
d'étudier les- mécanismes conduisant a I'effondrement,
prévu en 2006 ou 2007. .

La protection active

La protection est dite «active » lorsque on agit
sur I'origine des désordres pour empécher ceux-
¢i de se produire ou pour en réduire I’intensité.
Des techniques différentes seront utilisées selon
que la cavité A traiter est accessible ou non et
selon sa taille.

& Le renforcement
des cavités visitables

La cavité doit étre accessible ou rendue telle avec
des conditions minimales de sécurité. Le cofit est
élevé en général (beaucoup de main d’ceuvre).

© Le renforcement des piliers existants est une
technique surtout utilisée Torsque 1’on souhaite
conserver I'usage d’une cavité fschéms ci-contre].
On utilise en général la combinaison du béton
projeté et du boulonnage*, Le frettage* des pi-
liers par des cébles ou des barres métalliques est
quelquefois employé.

© La construction de piliers en magonnerie : le
principe est de transmettre le poids des terres et
des surcharges éventuelles au plancher de la car-
tiére fschéma ci-contre]. La surface totale d’un pilier
est fonction de la charge qu’il doit supporter. Les
piliers de renforcement doivent représenter aun
minimum 20 % de la surface de la zone que ’on
souhaite protéger en surface. Pour &tre efficace,
un pilier de renforcement doit avoir une défor-
mabilité voisine de celle des piliers en matériau
naturel laissés par 1’exploitation. Les matériaux
utilisés en général sont les moellons ou les par-
paings pleins liés au mortier de ciment. Une
attention doit étre portée au sol support (ce doit
étre le terrain en place, non remanié) et au ma-
tage* sous le ciel (clavage* au mortier apres dur-
cissement du mortier d’assemblage du pilier).

® Le boulonnage du toit consiste 3 armer ef &
rendre monolithique la masse rocheuse en toit de
la cavité pour lui permettre de reporter le poids
des terres sur les piliers ou sur les flancs des gale-
ries fschéma ci-contre]. Cest notamment le cas d’un
toit li€ en bancs horizontaux.
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Loulis de ciment £t rigidifiant

 Coulisgencainte

e Le remblayage consiste & supprimer 1’essentiel du vide souter-
rain par la mise en place de matériaux sans liant hydraulique. Ces
matériaux peuvent étre variés et fonction des opportunités: dé-
blais criblés, terres de fouille en provenance de gros chantiers voi-
sins, stériles miniers, etc. La mise en place s’effectue par engins
mécaniques si 1’accés est possible pour les engins. Le matériau
peut étre acheminé a partir d’une entrée en cavage ou étre déversé
par un puits et repris ensuite par les engins au fond. Le remblai
n’est jamais parfaitement compacté. Son tassement ultérieur peut
se traduire par des affaissements de la surface. Ces affaissements
demeurent limités et sans grandes conséquences a long terme. Le
colit est trés variable en fonction des quantités et des opportunités
de matériaux disponibles.

Le renforcement des cavités non visitables

En raison de I'inaccessibilité des cavités souterraines (entrée obs-
truée ou inconnuey), le traitement s’effectue depuis 1a surface.

La mise en place de plots ou piliers en coulis* : cette méthode de
renforcement peut utiliser deux techniques :

- des piliers en sable-ciment dont le coffrage est une chaussette en
géotextile* ;

- des plots de 1,50 m de diamétre en téte, A fort angle de talus natu-
rel fschéma ci-contre]. Linjection d’un coulis de ciment, pourvu d’un
adjuvant rigidifiant, s’effectue depuis la surface par des forages (de
diametre 100 mm en général). Il s’agit d’une technique assez déli-
cate (mise au point du coulis) et chére (pertes importantes).

Le remblayage : son objectif est identique au remblayage des cavi-
tés visitables, avec les mémes réserves. La mise en place s’effectue
par déversement gravitaire dans les trous de forage.

Le terrassement de la cavité : 1a technique consiste & mettre 4 jour
la cavité par terrassement et & procéder 4 un remblaiement avec
compactage. C’est une solution possible lorsque la carriére est &
faible profondeur.

L’injection par forages : la technique vise surtout & renforcer la
capacité des piliers [schéma ci-contre]. Les matériaux injectés sont des
sablons* ou des cendres volantes* traitées au ciment. Il convient
de s’assurer de la compatibilité des matériaux injectés vis-3-vis
des contraintes environnementales. Il faut au préalable établir un
barrage pour circonscrire la zone a traiter. 1’injection se déroule
ensuite en deux phases : emplissage gravitaire puis clavage (coulis
plus riche en ciment). L’ espacement des forages d’injection est de
3@ 4 m sous une construction, 5 & 6 m sous une voirie et en péri-
phérie de construction, 8 2 10 m sous un espace vert.
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La protection passive

La protection passive définit des actions au niveau de la construc-
tion ou des fondations. L’ objectif est de limiter la sensibilité de
la structure aux dégradations dues a 1’évolution des phénomeénes
miniers. La protection passive passe également par 1’alerte liée &
la surveillance. Le phénomeéne poursuit son évolution au cours du
temps. L’action s’établit donc sur les conséquences du phénomene
et non sur le phénomene lni-méme. Des désordres peuvent conti-
nuer a apparaitre. Ce type de protection s’applique le plus souvent
dans des zones ol les techniques actives ne peuvent s’employer.
Son utilisation est essentiellement destinée aux constructions neu-
ves mais peut parfois s’étendre au bati existant.

# Le renforcement des structures

Le principal objectif du renforcement d’une structure est de rendre
celle-ci dans son ensemble quasiment monolithique fschéma ci-contre].
Pour ce faire, des options de chainage et de fondations superficiel-
les renforcées peuvent étre utilisées. La suggestion de radier® (pour
les batiments nouveaux) est alors vivement recommandée ainsi que
la mise en place de longrines* armées. Les calculs de fondations
doivent également &tre faits pour répondre & des conditions proba-
bles d’affaissement localisé,

Les fondations profondes

Lorsque la présence de cavités est avérée et la profondeur bien dé-
terminée, des fondations profondes peuvent étre envisagées pour un
batiment neuf. L’objectif est alors de reporter la surcharge apportée
par la construction sur les terrains sous la profondeur maximale des
cavités [schéma ci-contre]. On désire donc désolidariser la structure des
mouvements superficiels en se fondant sur une zone stable.

L'adaptation des réseaux souterrains

L’ objectif est de limiter les risques de rupture et en particulier
d’éviter les fuites d’ean qui peuvent accélérer le processus de
dégradation des cavités souterraines. On procéde soit par renforce-
ment, soit en utilisant des raccords souples et déformables (canali-
sations de petit diamétre), soit des ouvrages de gros diamétre pour
résister aux déformations.

B La surveillance

Dans un premier temps la surveillance peut se faire avec les instru-
ments utilisés lors de I'identification des cavités (en particulier la
topographie). La surveillance constituera le suivi dans le temps de
I’évolution des phénomenes. Cela se traduit par la mise en place

Le renforcement

/%

des structures
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de dispositifs d’auscultation qui renseignent sur
la situation et qui permettent le déclenchement
d’une procédure d’alerte en cas d’évolution
suspecte. Cela pourra aller jusqu’a la veille
permanente et l'installation d’un systéme de
transmission de ’alerte en temps réel. L’ objectif
est d’éviter les victimes, sans empécher le phé-
nomene et les dommages aux biens matériels.

D’autres techniques telles que la microsismique
peuvent étre mises en ceuvre. Cette méthode
mesure en temps réel d’infimes vibrations du sol
occasionnées par des ruptures de la roche. L’en-
registrement de tels microséismes peut ainsi étre
annonciateur de I’imminence d’un effondrement
majeur.

La surveillance peut aussi étre utilisée en attente
de travaux et de prévention et postérieurement &
la mise en place de confortations (afin d’en vali-
der Iefficacité).

L'organisation des secours

Au niveau communal, c’est le maire, détenteur
des pouvoirs de police, qui a la charge d’assurer
la sécurité de la population dans les conditions
fixées par le code général des collectivités terri-
toriales. A cette fin, il prend les dispositions lui
permettant de gérer la crise et peut, si nécessaire,
faire appel au préfet représentant de 1’Etat dans
le département.

Le plan communal de sauvegarde (PCS) déter-
mine, en fonction des risques connus, les mesu-
res immédiates de sauvegarde et de protection
des personnes, fixe I’organisation nécessaire 2 la
diffusion de I’alerte et des consignes de sécurité,
recense les moyens disponibles et définit la mise
en oeuvre des mesures d’accompagnement et de
soutien de la population. Ce plan est obligatoire
dans les communes dotées d’un PPRM.

En cas de catastrophe concernant plusieurs com-
munes, les plans de secours départementaux sont
mis en application, conformément 4 la loi du 22
juillet 1987. La loi de modernisation de la sécu-
rité civile du 13 aolt 2004 a réorganisé les plans
de secours existants, selon le principe général
que lorsque I’organisation des secours revét une

/1

ampleur ou une nature particuliére, elle fait 1’ob-
jet, dans chaque département d’un plan Orsec.

Le plan Orsec départemental, arrété par le préfet,
détermine, compte tenu des risques existants
dans le département, 1’ organisation générale des
secours et recense ensemble des moyens pu-
blics et privés susceptibles d’étre mis en oeuvre.
1l comprend des dispositions générales appli-
cables en toute circonstance et des dispositions
propres a certains risques particuliers. Lorsque
au moins deux départements d’une zone de dé-
fense sont concernés par une catastrophe ou que
la mise en oeuvre de moyens dépassant le cadre
départemental s’avere nécessaire, le plan Orsec
de zone est mis en service.

& L'information préventive

La loi du 22 juillet 1987 a instauré le droit des
citoyens a une information sur les risques ma-
jeurs auxquels ils sont soumis sur tout ou partie
du territoire, ainsi que sur les mesures de sauve-
garde qui les concernent. Cette partie de la loi
a été reprise dans article 1.125.2 du Code de
Penvironnement.

Etabli sous I"autorité du préfet, le dossier dépar-
temental des risques majeurs (DDRM) recense
a I’échelle d’un département I’ensemble des ris-
ques majeurs par commune. Il explique les phé-
nomenes et présente les mesures de sauvegarde.
A partir du DDRM, le préfet porte a la connais-
sance du maire les risques dans la commune, au
moyen de cartes au 1/25 000 et décrit la nature
des risques, les événements historiques, ainsi
que les mesures d’Fitat mises en place.

Le maire élabore un document d’information
communal sur les risques majeurs (DICRIM).
Ce document reprend les informations portées a
la connaissance du maire par le préfet. Il précise
les dispositions préventives et de protection pri-
ses au plan local. Il comprend 1’ arrété municipal
relatif aux modalités d’affichage des mesures de
sauvegarde,

Ces deux documents sont librement consultables
en mairie.
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Linformation des acquéreurs et des locataires

Article 75-2 du Code minier (o n° 94-588 du 15 Juillet 1994, art. 16 et loi n° 99-245
du 30 mars 1999, art. 2.

i - Le vendeur d'un terrain sur le tréfonds duquel une mine a été exploitée est tenu
d'en informer par écrit Fachetedr ; il Finforme €galement, pour autant qu'il les con-
naisse, des dangers ou inconvénients i mportants qui résultent de I'exploitation.

A défaut de cette information, I'acheteur a le choix de poursuivre la résofution
de la vente ou de se faire restituer une partie du prix ; il peut aussi demander,
aux frais du vendeur, la suppression des dangers ou des inconvénients qui com-
promettent un usage normal ‘du terrain lorsque e colt de cette suppression
ne parait pas disproportionné par:rapport auprix de la vente.Les dispositions
précédentes s'appliquent également a toute forme de mutation immobiliere
autre que la vente.

Il - Dans un contrat de mutation immobiliére conciu avec une collectivité Jocale
Ou avec une personne physique non professionnelle aprési‘entrée en vigueur de
la loi n° 94-588 du 15 juillet 1994 modifiant certaines dispositions du Code minier
et larticle L. 711-12 du Code du travail, tolite clause exonérant I'exploitant de
la responsabilité des dommages liés 3 son activité miniere est frappée de nullite
d'ordre public, Lorsqu’une telle clause a &té valablement insérée dans un contrat
de mutation immobiliere conclu avec une collectivité locale ou une personne
physique non professionnelle, I'Etat asstire dans les meilleurs délais I'indemnisa-
tion des dommages matériels directs et substantiels qui n‘auraient pas été cou-
verts par.une autre contribution et qui ont pour cause déterminante un sinistre
minier. fl.est subrogé dans les droits des victimes nes de ce sinistre & concurrence
des sommes qu'il serait amené a verser.on application du présent alinéa.

Un sinistre minier se définit, au'sens du présent article, comme Un affaissement
ou un:accident miniers soudains, ne trouvant pas son origine ‘dans ‘des causes
naturelles et provoquant la ruine &'un ou plusieurs immeubles batis ou y 0cca-
sionnant des dommages dont Ja réparation équivaut 3 une reconstruction totale
ou partielle. Cet affaissement ou cet accident est constaté parle représentant de
I'Etat, qui prononce 3 cet effet I'état de sinistre minier.

Il - Un décret en Conseil d'Etat précise en tant que de besoin les modalités d'ap-
plication du présent article.

i@ L'indemnisation des victimes

L’exploitant d’une mine ou le titulaire du titre minier (dans le cas
ou ces deux personnes sont distinctes) est tenu de réparer les dom-
mages causés par I’ activité miniére. .’ exploitant ne peut s’exonérer
de cette responsabilité qu’en apportant la preuve d’une cause étran-
gere (article 75-1 du Code minier).

Selon Ia loi de 1999, 1a responsabilité de I’exploitant ou du titulaire
du titre minier peut étre engagée (2 défaut de celle de Iexploitant).
Cette responsabilité ne se limite pas au périmeétre du titre minier
ni a la durée de validité du titre. Dans le cas de disparition oy de
défaillance de I’exploitant, I’ensemble des droits et obligations du
concessionnaire est transféré a I'Btat. Celui-ci peut se retourner le
cas échéant contre le responsable par une action subrogatoire*.

La réparation assurée par Pexploitant, ou par I’Etat garant inter-
vient selon les principes du droit commun, ce qui signifie que les
dommages de toute nature sont réparables, qu’elle qu’en soit I’im-
portance.

Le plan de communication établ; par le maire peut
comprendre divers supports de communication,
ainsi que des plaquettes et des affiches, conformes
aux modefes arrétés par les ministares chargés de
PEnvironnement et de la Sécurité civile (arrété du 27
mai 2003 complété par celui du 9 février 2005).

en cas de danger cu dalerte

1. abritez-vous
lake shelter

fesguamiese ;-
e et et
2. écoutez la radio 802 MHz

fisten to the radio

escuche a radio
et I INL N TR,
3.respectez les consignes

ol the

TEspels lag P
>.nallez pas checcher Vs enfanis 3 T

Le maire peut imposer ces affiches :

e dans les locaux accueillant plus de 50 personnes,

e dans les immeubies regroupant pius de 15 loge-
ments,

* dans les terrains de camping ou de stationnement
de caravanes regroupant plus de 50 personnes.

Les propriétaires de terrains ou dimmeubles doj-
vent assurer cet affichage (sous contréle du maire)
a |'entrée des locaux ou  raison d‘une affiche par
5000 m2 de terrain,

37



Laloi de 1999 a instauré, au titre de la solidarité,
un régime d’indemnisation par I'Btat en cas de
sinistre minier en faveur des propriétaires qui, du
fait de ces clauses miniéres n’auraient pu obtenir
réparation de ’exploitant.

Le décret du 29 mai 2000 indique les procédures
a suivre pour permettre & I’administration d’une
part de déterminer s’il y a ou non sinistre minier
et dans I’affirmative quel en est le périmetre,
d’autre part d’apprécier le caractére indemnisa-
ble ou non des dommages, le cofit des répara-
tions et en cas de dommages irréparables dans
les conditions normales (c’est-a-dire a un cofit
supérieur & la valeur de I’immeuble), de fixer la
somme a verser a la victime pour lui permettre
de recouvrer la propriété d’un bien de confort
et de consistance équivalents dans un secteur
comparable.

L’indemnisation de ces dommages est anjourd’hui
confiée au Fonds de garantie des assurances obli-
gatoires de dommages. Cette indemnisation est
régie par I'article L. 421-17 du Code des assuran-
ces : « Toute personne propriétaire d'un immeuble
ayant subi des dommages, survenus a compter du
ler septembre 1998, résultant d’une activité mi-
niere présente ou passée alors qu’il était occupé a

titre d’habitation principale est indemnisée de ces
domimages par le fonds de garantie ».

Concernant le montant de ’indemnisation, I arti-
cle L. 421-17 I du Code des assurances prévoit
que « l'indemnisation versée par le fonds assure
la réparation intégrale des dommages, dans la
limite d'un plafond ». Le décret du 22 avril 2004
vient fixer le montant de ce plafond & 300 000 €,

L'expropriation

Larticle 95 du code minier prévoit 1’expropria-
tion des biens soumis & un risque minier, méme
en I’absence de dégéts miniers, quand il y a me-
nace grave pour la sécurité des personnes et que
le cofit des mesures de sauvegarde et de protec-
tion est supérieure au coit de I’expropriation.

Certaines habitations en cité mini¢re sont parfois
trés modestes et malgré les travaux d’améliora-
tion et de confort effectués, leur valeur reste fai-
ble et permet difficilement de retrouver un bien
similaire sur le marché. C’est pourquoi, en plus
de I'indemnité d’expropriation, les expropriés
peuvent se voir proposer une indemnité dite
d’accompagnement social a caractére forfaitaire,
ainsi que la prise en charge de frais divers.
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Direction de Ia Prévention des poliutions et des risques
Sous-direction de la Prévention des risques majeurs
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PREFET DU GARD

Direction Départementale
des Territoires et de la Mer

Nimes,le 2 4 NOV. 2010

Service Observation Territoriale

Urbanisme et Risques

AfTaire suivie par : Hervé Favier et Christophe Bonnemayre
® 0466 62.62.24 ou 04 66 62 62 54

herve.favier @gard.gouv.fr

christophe.t i.gouv.fr

YTCCE:

Le Préfet du Gard
a

Mesdames et Messieurs les Maires
liste in fine 2

Objet : Porter a connaissance " risques miniers "
P.J. : cartographies, dossier d'information sur le risque minier.

Dans le passé, le Gard a connu une activité miniere conséquente. Pour en connaftre les risques
associ€s, la Direction Régionale de I'Environnement de ' Aménagement et du Logement -Languedoc
Roussillon (ex DRIRE) a commandé en 2004 au bureau d'étude GEODERIS une étude de repérage
de risque minier potentiel. Cette étude a permis d'établir un classement des zones miniéres en fonction
des risques géotechniques qu'elles générent et a engagé des études sur certains secteurs. D'autres
secteurs ne sont en revanche pas encore étudiés ; étant précisé qu'une méme commune peut étre
touché par les deux types de secteur.

Les aléas miniers peuvent se caractériser soit par:
|
e un effondrement généralisé ou «en masse», qui se traduit par la descente brutale (quelques
secondes) de I’ensemble des terrains de recouvrement, les bords de la zone mobilisée pouvant
étre affectés par des fractures ouvertes en « marches d’escalier » trés préjudiciables pour les
biens et personnes.

e un effondrement localisé généralement appelé «fontis», qui correspond a I’apparition en
surface d’un cratere de faible extension (ordre de grandeur du métre i la dizaine de métres)
dont le diametre et la profondeur influent sur la dangerosité du phénomene.

e un affaissement, qui est un réajustement des terrains de surface induit par la rupture de
quartiers miniers souterrains. Les désordres en surface, généralement lents et progressifs,
prennent la forme d’une dépression topographique qui présente une allure de cuvette, sans
rupture cassante importante.

89 me Wéber — 30907 NIMES CEDEX
Tél : 04.66.62.62.00 — Fax : 04.66.23.28.79 — www.gard.equipement-agriculture.gouv.fr
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e un tassement, qui est la remobilisation ou la recompaction de terrains de surface meubles
(dépbts, verses) ou déconsolidés par des travaux miniers souterrains proches de la surface. Ces
phénomenes de faible ampleur peuvent étre favorisés par des perturbations externes de ces
terrains (sollicitations statiques ou dynamiques, variations hydriques).

e ]'émanation de gaz dangereux (grisou, radon, gaz de combustion etc...)

¢ l'inondation dont la conséquence est due & des ouvrages liés directement & l'activité miniére
e des pollutions des eaux et ou des sols, dont la provenance est I'activité miniére,

e des émissions de rayonnements liées  'exploitation de minerai radioactif

e d'autres aléas ( Par exemple mouvement de pente 1i€ 4 la configuration des ouvrage miniers.)

Au fur et 2 mesure des informations qui remontent des études GEODERIS, un porter
4 connaissance (PAC) spécifique aux secteurs étudiés, est adressé aux communes concernées sut la
base de cette doctrine.

Au dela de ces études localisées, d'autres secteurs sont concernés et, méme s'ils n'ont
pas été étudiés, ils sont potentiellement exposés 4 un risque minier dont il me parait nécessaire de
communiquer le zonage et les régles en matiére d'urbanisme, a I'appui de la circulaire du 3 mars 2008,
relative au contenu et élaboration des plans de prévention des risques miniers

Sur ces secteurs non (encore) étudiés, on distingue plusieurs zones :

< des zones priorifaires non encore étudiées : compte tenu des aléas et des
enjeux, ces zones sont potentiellement exposées 4 un risque minier important et feront l'objet, & cours
ou moyen terme, d'études d'aléa précises,

- des zones retenues non prioritaires : ces zones pourront faire l'objet d'études
détaillées a une échéance non connue. Ces zones sont caractérisées par l'existence d'un risque minier
potentiel mais non prioritaire,

«  des zones éliminées (qui ne feront pas l'objet d'études complémentaires), car ne
présentant aucun enjeu ( ni habitats, ni voie de communication ni projet d'extension urbain.....) dans
l'emprise du site minier au moment de 'étude. Cependant, ces zones sont potenticllement soumises a
un aléa , y compris fort.

Votre territoire communal peut étre concerné par une ou plusieurs zones. La
cartographie jointe permet de les identifier (cf. les cartographies jointes), et je vous demande
d'appliquer les dispositions suivantes issues de la doctrine départementale :

41



Dans le cadre de l'instruction des autorisations d'urbanisme (PC, PA, DP, CU)

«  Dans les parties actuellement urbanisées de la commune (comprenant les
espaces batis et les dents creuses), quel que soit le zonage du document
d'urbanisme s'il en existe un, la constructibilité est possible.

Toutefois, & l'occasion de la délivrance des autorisations, il vous appartient de
transmetire, par un document annexé 4 l'arrété de décision, les éléments
suivants :

»  Information de l'existence d'un risque potentiel;

«  Recommandation de réaliser une étude géotechnique prenant

expressément en compte la probabilité de présence de séquelles

- de travaux miniers ef établie en fonction du guide
-méthodologique établi par I'TNERIS.

+  En dehors des parties actuellement urbanisées de la commune, quel que soit le
zonage du document d'urbanisme s'il en existe un, il est recommandé d'interdire
toute nouvelle construction en application de l'article R.111-2 du code de
I"urbanisme. Toutefois, si des constructions existent dans ces secteurs, leur
extension reste autorisée a condition qu'elle n'augmente pas la vulnérabilité.

« dans le cas particulier des ouvrages de production d'énergie renouvelable
(éoliennes et centrales photovoltaiques), leur implantation en zone & risque est
possible a condition qu'une étude géotechnique préalable soit réalisée.

Dans le cadre des documents d'urbanisme pour les communes en disposant :

« 1l vous est demandé de tenir compte, notamment sur les plans de zonage de
votre document, des délimitations de ces emprises, par un graphisme particulier
superposé au zonage retenu en ce qui concerne les POS et PLU.

. De plus, lors de la prochaine évolution de votre POS ou PLU, il vous est
demandé, sauf conclusion positive dune étude sous maitrise d'ouvrage
communale validée par la DREAL :

- d'interdire toute ouverture a l'urbanisation des zones actuellement
inconstructibles mais ayant vocation & la devenir et impactées par un
risque minier (en particulier les zones NA et AU),



+ et de rendre inconstructible les zones qui le sont actuellement et dont
l'urbanisation n'a pas commencé.

- dans le cas dune carte communale, les secteurs situés hors des parties
actuellement urbanisées devront étre classés inconstructibles.

Jattire votre attention sur l'importance de ces dispositions, qui visent 4 garantir la
sécurité publique et 4 ne pas augmenter la population déja exposée.

Le Préfet,

Pour la Préfet,
la secrétaire,génirale

Martine LAQUIEZE
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LISTE DES COMMUNES DESTINATAIRES :

Aigaliers

Ales
Allégre-les-Fumades
Alzon

Arre

Arrigas

Avéze

Beauvoisin
Bez-ct-Esparon
Bordezac
Branoux-les-Taillades
Causse-Bégon
Cendras

Chambon
Chamborigaud
Corbés

Cornillon

Courry
Durfort-et-Saint-Martin-de-Sossenac
Fressac

Générargues
Génolhac

La Cadiére-et-Cambo
La Grand-Combe

La Vernaréde
Lanuéjols
Laval-Pradel

Le Martinet

Le Vigan

Les Mages

Les Plantiers
L'Estréchure

Lirac
Malons-et-Elze
Mandagout
Meyrannes

Mialet
Moliéres-Cavaillac

Moliéres-sur-Céze
Montaren-et-Saint-Médiers
Monteils

Navacelles

Portes

Revens
Robiac-Rochessadoule
Rousson

Saint-Ambroix
Saint-André-d'Olérargues
Sainte-Cécile-d'Andorge
Sainte-Croix-de-Caderle
Saint-Félix-de-Palliéres
Saint-Florent-sur-Auzonnet
Saint-Hippolyte-de-Caton
Saint-Hippolyte-du-Fort
Saint-Jean-de-Valériscle
Saint-Jean-du-Gard
Saint-Jean-du-Pin
Saint-Julien-les-Rosiers
Saint-Just-et-Vacquiéres
Saint-Martin-de-Valgalgues
Saint-Maximin
Saint-Michel-d'Euzet
Saint-Sauveur-Camprieu

Saint-Sébastien-d'Aigrefeuille

Saumane
Servas
Serviers-et-Labaume
Soudorgues
Suméne
Tavel
Thoiras
Tornac
Tréves
Valleraugue
Vauvert
Vénéjan
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Le risque séisme

RISQUE NATUREL "SEISME"

ANNEXE |/

DOSSIER DEPARTEMENTAL DES RISQUES MAJEURS édition 2005 1 9
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Liberté « Egalité « Fraternité | 4 Ny oy L
REPUBLIQUE FRANGAISE e e ]

PREFET DU GARD

Direction Départementale
des Territoires et de la Mer

Nimes,le 1 9 AR. 2011

Service Observation Territoriale

Urbanisme et Risques

Aftaire suivie par : Hervé Favier et Christophe Bonnemayre
B 04 6662.62.24 ou 04 66 62 62 54
herve.favier@gard.gouv.fr
christophe.bonnemayre@gard.gouv. fr

Le Préfet du Gard

N

a

Mesdames et Messieurs les Maires
liste in fine

Objet : Porter a Connaissance (PAC) concernant I'évolution du zonage sismique dans le Gard.
P.J.: 2 décrets et I arrété du 22 octobre 2010 relatifs au risque sismique ;

l'arrété du 10 septembre 2007 relatif aux attestations de prise en compte des régles de
construction parasismique a fournir lors du dép6t d'une demande de permis de construire et avec la
déclaration d’achévement de travaux ;

Plaquette valant annexe technique : la nouvelle réglementation parasismique applicable aux
batiments dont le permis de construire est déposé a partir du ler mai 2011 ;

Document d'information sur la prévention du risque sismique dans le Gard ;

Documents sur le renforcement du béti existant et futur ;

Carte de zonage sismique du département ;

Liste des communes par niveau d'aléa sismique.

Chaque année dans le monde, une importante agglomération est touchée par un séisme.

En France métropolitaine, le plus grave séisme connu au XX*™ siécle est celui de Lambesc en
Provence (1909, intensité VIII-IX a I'épicentre). Depuis 20 ans, 8 séismes d’intensité supérieure ou
égale a VI ont été recensés. Cette valeur sur I’échelle d’intensité correspond au début des dégéts sur
les constructions. Il s'agit notamment des séismes ayant eu lieu dans les Pyrénées centrales en 1980 et
en 2002, a Annecy en 1996, ce dernier ayant causé plus de 61 millions d'euros de dommages.

Historiquement Iintensité maximale ressentie dans le département du Gard est de niveau VII,
ayant engendrée des dégats matériels tels que maisons fissurées et cheminées démolies. Ce fut en
particulier le cas & Meynes et Montfrin en 1946.

89 rue Weéber — 30907 NIMES CEDEX
Tél : 04.66.62.62.00 - Fax : 04.66.23.28,79 — www.gard.equipement-agriculture.gouv. fr
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Les séismes étant un risque majeur contre lequel I’homme ne peut agir directement et dont la
prévision reste trés lacunaire, sa protection ne peut étre que passive. On ne peut en effet empécher un
séisme d’avoir lieu, mais on peut en revanche prendre des dispositions pour minimiser ses
conséquences humaines et limiter les destructions et, ainsi, les pertes économiques.

Cette limitation passe d’abord par I’adaptation des structures des batiments et des ouvrages
d’art aux sollicitations dynamiques.

C'est dans cet objectif que le plan séisme a été initié en 2005 a la suite du séisme qui a secoué
la Guadeloupe en 2004, Ce plan a regu son corpus réglementaire le 22 octobre 2010.

Le plan séisme dote la France d’un nouveau zonage sismique basée sur des données
actualisées et des nouvelles méthodes de calcul, divisant le territoire national en cing zones de
sismicité croissante :

Zone d'aléa trés faible, dénommeée zone de sismicité 1;
> k4
Zone d'aléa faible, dénommée zone de sismicité 2 ;
Zone d'aléa modérée, dénommeée zone de sismicité 3 ;
3 ]
Zone d'aléa moyenne, dénommée zone de sismicité 4 ;
Zone d'aléa forte, dénommée zone de sismicité 5.
»

+ Pour la zone de sismicité 1, aucune prescription parasismique particuliére n'est imposée
pour les batiments a risque normal,

- pour les quatre autres zones de sismicité, des régles de construction parasismique sont
applicabies aux nouveaux bétiments, et aux batiments anciens dans certaines conditions.

Toutes les communes du Gard sont concernées par cet aléa, a des degrés divers : 7
communes sont situées en zone de sismicité 1, 219 communes sont situées en 2 et 127 en 3.

La cartographie des zones de sismicité est issue des décrets n°2010-1255 et n® 2010-1254 du
22 octobre 2010 et de l'arrété du 22 octobre 2010. Les régles de constructions font référence a une
réglementation de niveau européen : 'EUROCODE 8, destinde & remplacer les régles parasismiques
(PS 92) en vigueur en France.

L'objectif de cette nouvelle réglementation est dassurer le non effondrement des
constructions, y compris des maisons individuelles. Ainsi méme si le zonage ne définit pas de zones
inconstructibles au titre de cet aléa, des dispositions constructives et de gestion, détaillées dans la
plaquette jointe, sont & intégrer pour assurer la sécurité d'un bien nouvean ou l'intégrité d'un bien
existant.

Ces nouvelles dispositions impactent d'une part l'instruction des permis de construire, d'autre
part la planification.
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1) Dans le cadre de Papplication du droit des sols

Le code de 'urbanisme a prévu que certaines demandes de permis de construire déposées dans
les communes situées en zone de sismicité 2 ou supérieure, contiennent une attestation de la prise en
compte des régles parasismiques 2 la conception. Une autre attestation est imposée au stade de la
réalisation.

Ainsi, au titre de l'article R 431-16-b du code de I'urbanisme, les demandes de permis de
construire doivent étre obligatoirement accompagnées d'un document attestant que le maitre d'ouvrage
a regu l'avis d'un contrdleur sur la prise en compte des régles parasismiques au stade de la conception
du projet (piéce PC12 ou PCMI 13).

Pour le département du Gard, cete attestation est obligatoire pour toute demande de permis de
construire des bitiments d'importance 11 (dont la défaillance présente un risque élevé pour les
personnes et ou pour leur importance socio-économique, notamment établissements scolaires ou
recevant du public) ou IV (dont le fonctionnement est primordial pour la sécurité civile ou le maintien
de I'ordre public) situés dans les zones de sismicité 2 et 3. En sont donc exclues toutes les derhandes

situes dans ies Zones a¢ SISIICIE & G . DH oD BIAL vay s So s e e e

de permis de construire dans les 7 communes de zone de sismicité 1 (Aigues Mortes, Aimargues, Le
Cailar, Le Grau du Roi, Saint Gilies, Saint-Laurent d'Aigouze et Vauvert), et toutes les demandes de
permis de construire des béatiments d‘importance 1 ou II (risque minime & moyen pour les personnes
ou l'activité économique : habitations individuelles, ERP de catégorie 4 ou 5...). Le détail exhaustif de
ces catéoories figure aux articles 2 et 3 de l'arrété du 22 octobre 2010.

Par ailleurs, pour ces batiments soumis & obligation de fournir une attestation 4 la conception,
l'article R.462-4 du code de urbanisme impose que la déclaration attestant de 'achevement et de la
conformité des travaux (DAACT) soit accompagnée d'une attestation (pigce AT 2) d'un controleur,
justifiant que le maitre d'ouvrage a tenu compte de ses avis dans ie respect des régles parasismiques.

L'arrété du 10 septembre 2007 relatif & ces deux attestations est joint au présent envoi.

Cles attestions sont imposées pour tous les permis déposés & compter du ler mai 2011.

2) Dans le cadre de la planification

a) pour les communes dont le plan local d'urbanisme ou la carte communale est
en cours d'élaboration ou de révision, le présent envoi constitue un porter a
connaissance (PAC) complémentaire au sens des articles L.121-2 et R 121-1 du code
de l'urbanisme.

Bien qu'il s'agisse de dispositions constructives et non d'urbanisme, vous mentionnerez
Je niveau d'aléa sismique de votre commune dans le rapport de présentation de votre
document d'urbanisme et y intégrerez la plaquette jointe au présent PAC en tant que
condition spéciale de construction.
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b) pour les communes dont le plan d'occupation des sols, le plan local

d'urbanisme ou la carte communale n'est pas en cours d'élaboration ou de
révision, le présent envoi constitue un porter & connaissance spécifique sur l'aléa
sismique.

4 e

Vous veillerez & intégrer le niveau de sismicité ainsi que leurs recommandations
constructives dans la prochaine évolution de votre document conformément au point
précédent (a). '

Dans tous les cas, méme en l'absence de document d’urbanisme, vous rendrez disponible la
carte du niveau d'aléa sismique de votre commune, et vous pourrez utilement joindre la plaquette aux
personnes venant retirer un formulaire de permis de construire, ou aux professionnels de votre secteur.

En effet, il est important de sensibiliser la population au risque sismique, ces dispositions
entrant en vigueur le 01 mai 2011. '

Par ailleurs, je vous informe que les dispositions énoncées dans le présent poiter a
connaissance seront prochainement reprises dans le Dossier Départemental des Risques Majeurs
(DDRM) actuellement en cours de révision par mes services, et seront mises en ligne sur les sites
internet 1AL (Information des Acquéreurs et des Locataires) de la Préfecture du Gard et du Ministére
en charge du développement durable (www.prim.net).

En conséquence, ces prescriptions devront étre transcrites dans votre Dossier d'Information
Communal sur les Risques Majeurs (DICRIM). Vous devrez délivrer une information concernant ces
dispositions auprés de vos administrés par toute voie utile (site internet communal, journal ...), en
application des articles R125-9 & 14 du code de I'Environnement, qui instaurent et définissent les
modalités d'accés des citoyens a I'information sur les risques majeurs auxquels ils sont soumis.

Pour plus d'informations, je vous communique les adresses des sites internet détaillant ce
risque dans le Gard :

x e site du brgm: http://Mmww.planseisme.fr/

le site de prim.net: http://www.risquesmajeurs.fi/le-risque-sismique

x le site de la DREAL LR
http://iwww.languedoc-roussilion.developpement-durable.gouv.fr/rubrique. php3?id_rubrique=451

*x

Le Préfet,

L Ow'a}\-:n

Hugues BOUSIGES
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Communes situées en zone de sismicité 1 (aléa trés faible)

AIGUES-MORTES
AIMARGUES

LE CAILAR

LE GRAU-DU-ROI

SAINT-GILLES
SAINT-LAURENT-D'AIGOUZE
VAUVERT

Communes situées en zone de sismicité 2 (aléa faible)

AIGREMONT
AIGUES-VIVES

ALES

ALZON

ANDUZE

ARPHY

ARRE

ARRIGAS

ASPERES

AUBAIS

AUBORD
AUBUSSARGUES
AUJAC

AUJARGUES

AULAS

AUMESSAS

AVEZE

BAGARD

BEAUVOISIN
BELLEGARDE

BERNIS

BESSEGES
BEZ-ET-ESPARON
BLANDAS
BOISSET-ET-GAUJAC
BOISSIERES
BONNEVAUX
BORDEZAC
BOUCOIRAN-ET-NOZIERES
BOUILLARGUES
BOURDIC
BRAGASSARGUES
BRANOUX-LES-TAILLADES
BREAU-ET-SALAGOSSE
BRIGNON
BROUZET-LES-QUISSAC
CAISSARGUES

CALVISSON
CAMPESTRE-ET-LUC
CANAULES-ET-ARGENTIERES
CANNES-ET-CLAIRAN
CARDET

CARNAS
CASSAGNOLES
CASTELNAU-VALENCE
CAUSSE-BEGON
CAVEIRAC

CENDRAS

CHAMBON

‘CHAMBORIGAUD

CLARENSAC
CODOGNAN
COLLORGUES
COLOGNAC
COMBAS
CONCOULES
CONGENIES
CONQUEYRAC
CORBES
CORCONNE
CRESPIAN

CROS
CRUVIERS-LASCOURS
DEAUX

DIONS
DOMESSARGUES
DOURBIES
DURFORT-ET-SAINT-MARTIN-DE-
SOSSENAC
EUZET

FOISSAC

FONS

FONTANES
FOURQUES
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FRESSAC

GAGNIERES

GAILHAN

GAJAN
GALLARGUES-LE-MONTUEUX
GARONS
GARRIGUES-SAINTE-EULALIE
GENERAC
GENERARGUES
GENOLHAC

JUNAS

LA CADIERE-ET-CAMBO
LA CALMETTE

LA GRAND-COMBE

LA ROUVIERE

LA VERNAREDE
LAMELOUZE

LANGLADE

LANUEJOLS

LASALLE

LAVAL-PRADEL

LE MARTINET

LE VIGAN

LECQUES

LEDIGNAN

LES PLANS

LES PLANTIERS

LES SALLES-DU-GARDON
L'ESTRECHURE

LEZAN

LIOUC
LOGRIAN-FLORIAN
MALONS-ET-ELZE
MANDAGOUT

MANDUEL
MARGUERITTES

MARS

MARTIGNARGUES
MARUEJOLS-LES-GARDON
MASSANES
MASSILLARGUES-ATTUECH
MAURESSARGUES
MEJANNES-LES-ALES
MIALET

MILHAUD
MOLIERES-CAVAILLAC
MONOBLET

MONS

MONTAGNAC
MONTDARDIER

MONTEILS

MONTIGNARGUES

MONTMIRAT

MONTPEZAT

MOULEZAN

MOUSSAC

MUS

NAGES-ET-SOLORGUES

NERS

NIMES
NOTRE-DAME-DE-LA-ROUVIERE
ORTHOUX-SERIGNAC-QUILHAN
PARIGNARGUES

PEYREMALE

PEYROLLES

POMMIERS

POMPIGNAN
PONTEILS-ET-BRESIS

PORTES

PUECHREDON

QUISSAC

REVENS
RIBAUTE-LES-TAVERNES
ROBIAC-ROCHESSADOULE
RODILHAN

ROGUES

ROQUEDUR
SAINT-ANDRE-DE-MAJENCOULES
SAINT-ANDRE-DE-VALBORGNE
SAINT-BAUZELY
SAINT-BENEZET
SAINT-BONNET-DE-SALENDRINQUE
SAINT-BRESSON
SAINT-CESAIRE-DE-GAUZIGNAN
SAINT-CHAPTES
SAINT-CHRISTOL-LES-ALES
SAINT-CLEMENT
SAINT-COME-ET-MARUEJOLS
SAINT-DEZERY

SAINT-DIONIZY
SAINTE-ANASTASIE
SAINTE-CECILE-D'ANDORGE
SAINTE-CROIX-DE-CADERLE
SAINT-ETIENNE-DE-L'OLM
SAINT-FELIX-DE-PALLIERES
SAINT-FLORENT-SUR-AUZONNET
SAINT-GENIES-DE-MALGOIRES
SAINT-HILAIRE-DE-BRETHMAS
SAINT-HIPPOLY TE-DE-CATON
SAINT-HIPPOLYTE-DU-FORT
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SAINT-JEAN-DE-CEYRARGUES
SAINT-JEAN-DE-CRIEULON
SAINT-JEAN-DE-SERRES
SAINT-JEAN-DE-VALERISCLE
SAINT-JEAN-DU-GARD
SAINT-JEAN-DU-PIN
SAINT-JULIEN-DE-LA-NEF
SAINT-JULIEN-LES-ROSIERS
SAINT-LAURENT-LE-MINIER
SAINT-MAMERT-DU-GARD
SAINT-MARTIAL
SAINT-MARTIN-DE-VALGALGUES
SAINT-MAURICE-DE-CAZEVIEILLE
SAINT-NAZAIRE-DES-GARDIES
SAINT-PAUL-LA-COSTE
SAINT-PRIVAT-DES-VIEUX
SAINT-ROMAN-DE-CODIERES
SAINT-SAUVEUR-CAMPRIEU
SAINT-SEBASTIEN-D'AIGREFEUILLE
SAINT-THEODORIT

SALINDRES

SALINELLES

SARDAN

SAUMANE
SAUVE

SAUZET
SAVIGNARGUES
SENECHAS
SERVAS
SOMMIERES
SOUDORGUES
SOUSTELLE
SOUVIGNARGUES
SUMENE
THOIRAS
TORNAC
TREVES
UCHAUD
VABRES
VALLERAUGUE
VERGEZE
VESTRIC-ET-CANDIAC
VEZENOBRES
VIC-LE-FESQ
VILLEVIEILLE
VISSEC

Communes situées en zone de sismicité 3 (aléa modéré)

AIGALIERS

AIGUEZE
ALLEGRE-LES-FUMADES
ARAMON

ARGILLIERS
ARPAILLARGUES-ET-AUREILLAC
BAGNOLS-SUR-CEZE
BARJAC

BARON

BEAUCAIRE
BELVEZET

BEZOUCE

BLAUZAC

BOUQUET
BROUZET-LES-ALES
CABRIERES

CARSAN
CASTILLON-DU-GARD
CAVILLARGUES
CHUSCLAN

CODOLET

COLLIAS

COMPS

CONNAUX
CORNILLON

COURRY

DOMAZAN
ESTEZARGUES

FLAUX
FONS-SUR-LUSSAN
FONTARECHES
FOURNES

GAUJAC
GOUDARGUES

ISSIRAC
JONQUIERES-SAINT-VINCENT
LA BASTIDE-D'ENGRAS
LA BRUGUIERE

LA CAPELLE-ET-MASMOLENE
LA ROQUE-SUR-CEZE
LAUDUN-L'ARDOISE
LAVAL-SAINT-ROMAN
LE GARN

LE PIN

56



LEDENON
LES ANGLES

LES MAGES

LIRAC

LUSSAN
MEJANNES-LE-CLAP
MEYNES
MEYRANNES
MOLIERES-SUR-CEZE
MONTAREN-ET-SAINT-MEDIERS
MONTCLUS
MONTEAUCON
MONTFRIN
NAVACELLES

ORSAN
PONT-SAINT-ESPRIT
POTELIERES
POUGNADORESSE
POULX

POUZILHAC

PUJAUT

REDESSAN
REMOULINS
RIVIERES
ROCHEFORT-DU-GARD
ROCHEGUDE
ROQUEMAURE
ROUSSON

SABRAN
SAINT-ALEXANDRE
SAINT-AMBROIX

SAINT-ANDRE-DE-ROQUEPERTUIS

SAINT-ANDRE-D'OLERARGUES
SAINT-BONNET-DU-GARD
SAINT-BRES
SAINT-CHRISTOL-DE-RODIERES
SAINT-DENIS
SAINT-ETIENNE-DES-SORTS
SAINT-GENIES-DE-COMOLAS
SAINT-GERVAIS
SAINT-GERVASY
SAINT-HILAIRE-D'OZILHAN

SAINT-HIPPOLYTE-DE-MONTAIGU
SAINT-JEAN-DE-MARUEJOLS-ET-AVEJAN
SAINT-JULIEN-DE-CASSAGNAS
SAINT-JULIEN-DE-PEYROLAS
SAINT-JUST-ET-VACQUIERES
SAINT-LAURENT-DE-CARNOLS
SAINT-LAURENT-DES-ARBRES
SAINT-LAURENT-LA-VERNEDE
SAINT-MARCEL-DE-CAREIRET
SAINT-MAXIMIN
SAINT-MICHEL-D'EUZET
SAINT-NAZAIRE
SAINT-PAULET-DE-CAISSON
SAINT-PAUL-LES-FONTS
SAINT-PONS-LA-CALM
SAINT-PRIVAT-DE-CHAMPCLOS
SAINT-QUENTIN-LA-POTERIE
SAINT-SIFFRET
SAINT-VICTOR-DE-MALCAP
SAINT-VICTOR-DES-OULES
SAINT-VICTOR-LA-COSTE
SALAZAC

SANILHAC-SAGRIES
SAUVETERRE

SAZE

SERNHAC
SERVIERS-ET-LABAUME
SEYNES

TAVEL

THARAUX

THEZIERS

TRESQUES

UZES

VALLABREGUES

VALLABRIX

VALLERARGUES
VALLIGUIERES

VENEJAN

VERFEUIL
VERS-PONT-DU-GARD
VILLENEUVE-LES-AVIGNON
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- Décrets, arrétés, circulaires

TEXTES GENERAUX

MINISTERE DE L’ECOLOGIE, DE L’ENERGIE, DU DEVELOPPEMENT
DURABLE ET DE LA MER, EN CHARGE
DES TECHNOLOGIES VERTES ET DES NEGOCIATIONS SUR LE CLIMAT

Décret n° 2010-1254 du 22 octobre 2010
relatif a la prévention du risque sismique

NOR: DEVP0910497D

Le Premier ministre,

Sur le rapport du ministre d’Etat, ministre de I’écologie, de I'énergie, du développement durable et de la
mer, en charge des technologies vertes et des négociations sur le climat,
R ;(IHSGI; 8code de l'environnement, notamment ses articles L.563-1, R.125-10, R.125-23 et R.563-1
a R. 563-8;

Vu Ie code de la construction et de I'habitation, notamment son article R. 111-38 ;

Vu P'avis de la commission consultative d’évaluation des normes en date du 5 février 2009 ;

Le Conseil d’Etat (section des travaux publics) entendu,

Décrete :
Art. 1, - La partie réglementaire du code de I'environnement est modifiée comme suit :

L — A Tarticle R. 563-2, le mot: « catégories » est remplacé par le mot : « classes ».
I. — L’article R. 563-3 est remplacé par les dispositions suivantes :

«Art. R 563-3. — 1. — La classe dite “2 risque normal” comprend les batiments, équipements et
installations pour lesquels les conséquences d’un séisme demeurent circonscrites & leurs occupants et a leur
voisinage immédiat.

«IL - Ces bitiments, équipements et installations sont répartis entre les catégories d’importance suivantes :

« 1° Catégorie d’importance I: ceux dont la défaillance ne présente qu’un risque minime pour les personnes
ou I'activité économique ;

«2° Catégorie d’importance II: ceux dont la défaillance présente un risque moyen pour les personnes ;

«3° Catégorie d’importance IIT : ceux dont la défaillance présente un risque élevé pour les personnes et ceux
présentant le méme risque en raison de leur importance socio-économique ;

«4° Catégorie d'importance IV : ceux dont le fonctionnement est primordial pour la sécurité civile, pour la
défense ou pour le maintien de I'ordre public. »

IIl. — L’article R. 563-4 est remplacé par les dispositions suivantes :

«Art. R 563-4. — 1. — Pour 'application des mesures de prévention du risque sismique aux bAtiments,
équipements et installations de la classe dite “a risque normal”, le territoire national est divisé en cing zones de
sismicité croissante :

«1° Zone de sismicité 1 (trds faible) ;

«2° Zone de sismicité 2 (faible) ;

«3° Zone de sismicité 3 (modérée) ;

«4° Zone de sismicité 4 (moyenne) ;

«5° Zone de sismicité 5 (forte).

«IL -— La répartition des communes entre ces zones est effectuée par décret. »

IV. — L’annexe de 'article R. 563-4 est abrogée le premier jour du septiéme mois suivant la publication du
présent décret.

V. - Le I de P'artticle R. 563-5 est remplacé par les dispositions suivantes :

«I. — Des mesures préventives, notamment des régles de construction, d’aménagement et d’exploitation

parasismiques, sont appliquées aux batiments, aux équipements et aux installations de la classe dite “d risque
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normal” situés dans les zones de sismicité 2, 3, 4 et 5, respectivement définies aux articles R. 563-3 et R. 563-4.
Des mesures préventives spécifiques doivent en outre étre appliquées aux batiments, équipements et
installations de catégorie IV pour garantir la continuité de leur fonctionnement en cas de séisme. »

VI — A Dlarticle R. 563-6, le mot: « catégoric » est remplacé par le mot: « classe ».

VII. — A Particle R.563-7, le mot : « catégorie » est remplacé par le mot: «classe ».
Art. 2. — Les articles R. 125-10 et R. 125-23 du code de I’environnement sont ainsi modifiés :

L — Au 2° du I de Particle R. 125-10, les mots : « zones de sismicité I a, I b, II et III » sont remplacés par
les mots : « zones de sismicité 2, 3, 4 ou 5 ».

IL — Au 4° de Iarticle R. 125-23, les mots : « zones de sismicité I, 14, II ou Il » sont remplacés par les
mots : « zones de sismicité 2, 3, 4 ou 5».

Art. 3. - L’article R. 111-38 du code de la construction et de 1'habitation est ainsi modifié :

1. — Au 4°, les mots : « zones de sismicité IT et [II délimitées par 1’annexe a I’article R. 563-4 du code de
I’environnement » sont remplacés par les mots: «zones de sismicité 4 ou 5 délimitées conformément a
I'article R. 563-4 du code de I’environnement ».

1. — Au 5° les mots : « zones de sismicité Ia, 15, II et III, délimitées par I’annexe a Particle R. 563-4 du
code de I'environnement» sont remplacés par les mots: «zones de sismicit¢ 2, 3, 4 ou 5, délimitées
conformément 2 Darticle R. 563-4 du code de 1’environnement » et les mots: «aux classes C et D » sont
remplacés par les mots: «aux catégories d’importance III et IV ».

Art. 4. - Les dispositions du code de I’environnement et du code de la construction et de I’habitation dans
leur rédaction issues des articles 1 & 3 entreront en vigueur le premier jour du septiéme mois suivant la
publication du présent décret.

Art. 5. ~ Le ministre d’Etat, ministre de 1'écologie, de I’énergie, du développement durable et de la mer, en
charge des technologies vertes et des négociations sur le climat, le ministre de I'intérieur, de I'outre-mer et des
collectivités territoriales, la secrétaire d’Etat chargée de 1’écologie et le secrétaire d’Etat chargé du logement et
de I'urbanisme sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution du présent décret, qui sera publié au
Journal officiel de la République frangaise.

Fait & Paris, le 22 octobre 2010.
Francors FiLLoN
Par le Premier ministre :

Le ministre d’Etat, ministre de l’écologie,
de Uénergie, du développement durable et de la mer,
en charge des technologies vertes
et des négociations sur le climat,
JEan-Louts BORLOO
Le ministre de U'intérieur,
de Uoutre-mer et des collectivités territoriales,
BriCE HORTEFEUX

La secrétaire d’Etat
chargée de ’écologie,
CHANTAL JoUANNO
Le secrétaire d’Etat
chargé du logement et de l'urbanisme,
BENOIST APPARU
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Décrets, arrétés, circulaires

TEXTES GENERAUX

MINISTERE DE L'ECOLOGIE, DE L’ENERGIE, DU DEVELOPPEMENT
DURABLE ET DE LA MER, EN CHARGE
DES TECHNOLOGIES VERTES ET DES NEGOCIATIONS SUR LE CLIMAT

Décret n° 2010-1255 du 22 octohre 2010
portant délimitation des zones de sismicité du territoire francais

NOR: DEVP0823374D

Le Premier ministre,

Sur le rapport du ministre d’Etat, ministre de I’écologie, de I'énergie, du développement durable et de la
mer, en charge des technologies vertes et des négociations sur le climat,

Vu le code de Venvironnement, notamment son article R. 563-4 ;

Vu le décret n° 2010-1254 du 22 octobre 2010 relatif a la prévention du risque sismique ;

Vu Pavis de la commission consultative d’évaluation des normes en date du 5 février 2009,

Décrete :

Art. 1°. - Il est inséré, aprés 'article R.563-8 du code de I’environnement, un article D. 563-8-1 ainsi
rédigé :

«Art. D. 563-8-1. — Les communes sont réparties entre les cing zones de sismicité définies 2
Particle R.563-4 conformément & la liste ci-aprés, arrétée par référence aux délimitations administratives,
issues du code officiel géographique de PInstitut national de la statistique et des études écomomiques, en
vigueur & la date du 1% janvier 2008.

Ain : tout le département zone de sismicité modérée, sauf :

— les communes de Massignicu-de-Rives, Murs-et-Gélignieux, Nattages, Parves, Peyrieu : zone de sismicité
maoyenne ;

— les cantons de Bagé-le-Chatel, Chétillon-sur-Chalaronne, Miribel, Montrevel-en-Bresse, Pont-de-Vaux,
Pont-de-Veyle, Reyrieux, Saint-Trivier-de-Courtes, Saint-Trivier-sur-Moignans, Thoissey, Trévoux, Villars-
les-Dombes : zone de sismicité faible ;

— les communes de Buellas, Montcet, Le Montellier, Montluel, Montracol, Le Plantay, Polliat, Saint-André-
sur-Vieux-Jonc, Saint-Denis-1és-Bourg, Sainte-Croix, Saint-Rémy, Vandeins: zome de sismicité faible.

Ailsne : tout le département zone de sismicité trés faible, sauf:

— les cantons de La Capelle, Hirson, Le Nouvion-en-Thiérache, Wassigny : zone de sismicité faible ;

— les communes de Aisonville-et-Bernoville, Any-Martin-Rieux, Aubencheul-aux-Bois, Aubenton,
Autreppes, Beaume, Beaurevoir, Becquigny, Bellicourt, Besmont, Bohain-en-Vermandois, Bony,
La Bouteille, Brancourt-le-Grand, Le Catelet, Estrées, Fresnoy-le-Grand, Gouy, Hargicourt, Iron, Joncourt,
Landouzy-la-Ville, Lavaqueresse, Lempire, Lesquielles-Saint-Germain, Leuze, Logny-l&s-Aubenton,
Malzy, Martigny, Monceau-sur-Oise, Montbrehain, Nauroy, Prémont, Ramicourt, Saint-Algis, Seboncourt,
Serain, Vadencourt, Vendhuile, Villers-les-Guise : zone de sismicité faible.

Allier : tout le département zone de sismicité faible, sauf :

— le canton de Gannat: zone de sismicité modérée ;

~ les communes de Brugheas, Charroux, Chouvigny, Cognat-Lyonne, Ebreuil, Escurolles, Espinasse-Vozelle,
Lalizolle, Mariol, Nades, Naves, Saint-Germain-de-Salles, Serbanues, Sussat, Valignat, Veauce, Vicq:
zone de sismicité modérée.

Alpes-de-Haute-Provence : tout le département zone de sismicité moyenne, sauf :

- les cantons de Banon, Noyers-sur-Jabron : zone de sismicité modérée ;

— les communes d’Allemagne-en-Provence, Aubenas-les-Alpes, Bras-d’Asse, Le Caire, Le Chaffaut-Saint-
Jurson, Chateauredon, Claret, Curbans, Esparron-de-Verdon, Estoublon, Faucon-du-Caire, Lardiers,
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— les communes de Barbiéres, La Baume-d’Hostun, Beauregard-Baret, Bésayes, Le Chaffal, Charpey,
Chateaudouble, Combovin, Hostun, Jaillans, Ombléze, Peyrus, Plan-de-Baix, Rochefort-Samson, Saint-
Andéol, Saint-Julien-en-Quint, Saint-Vincent-la-Commanderie : zone de sismicité moyenne ;

— le canton de Rémuzat: zone de sismicité faible ;

— les communes d’Arpavon, Aulan, Ballons, La Batie-des-Fonds, Beaumont-en-Diois, Beauriéres,
Bellecombe-Tarendol, Bellegarde-en-Diois, Bésignan, Boulc, Charens, Establet, Eygalayes, Izon-la-Bruisse,
Jonchéres, Laborel, Lachau, Lesches-en-Diois, Luc-en-Diois, Mévouillon, Miscon, Montauban-sur-
I’Ouvéze, Montguers, Montlaur-en-Diois, La Motte-Chalancon, Le Poét-en-Percip, Poyols, Les Prés,
Rioms, La Roche-sur-le-Buis, La Rochette-du-Buis, Rottier, Saint-Auban-sur-1'Ouvéze, Saint-Dizier-en-
Diois, Sainte-Euphémie-sur-Ouvéze, Sainte-Jalle, Saint-Sauveur-Gouvernet, Séderon, Valdrbme, Val-
Maravel, Vercoiran, Vers-sur-Méouge, Villebois-les-Pins, Villefranche-le-Chéteau : zone de sismicité
faible. :

Eure : tout le département zone de sismicité trés faible.
Fure-et-Loir : tout le département zone de sismicité trés faible.
Finistére : tout le département zone de sismicité faible.
Corse-du-Sud : tout le département zone de sismicité trés faible.
Haute-Corse : tout le département zone de sismicité trés faible.

Gard : tout le département zone de sismicité faible, sauf:

— le canton d’Aigues-Mortes : zone de sismicité trés faible ;

— les communes d’Aimargues, Le Cailar, Saint-Gilles, Vauvert: zone de sismicité trés faible ;

— les cantons d’Aramon, Bagnols-sur-Céze, Barjac, Lussan, Pont-Saint-Esprit, Remoulins, Roquemaure,
Uzés, Villeneuve-les-Avignon : zone de sismicité modérée ;

— les communes de Alldgre-les-Famades, Baron, Beaucaire, Bezouce, Bouquet, Brouzet-les-Alés, Cabriéres,
Courry, Jonquiéres-Saint-Vincent, Lédenon, Les Mages, Meyrannes, Moligres-sur-Céze, Navacelles,
Potelidres, Poulx, Redessan, Rousson, Saint-Ambroix, Saint-Brés, Saint-Denis, Saint-Gervasy, Saint-Julien-
de-Cassagnas, Saint-Just-et-Vacquidres, Saint-Victor-de-Malcap, Seynes, Vallabrégues : zone de sismicité
modérée.

Haute-Garonne : tout le département zone de sismicité trés faible, sauf:

— les cantons de Bagnéres-de-Luchon, Saint-Béat: zone de sismicité moyenne ;

— les communes d’Antichan-de-Frontignes, Arguenos, Bagiry, Frontignan-de-Comminges, Moncaup, Ore,
Saint-Bertrand-de-Comminges, Sengouagnet: zone de sismicité moyenne ;

— les cantons de Montréjeau, Saint-Gaudens : zone de sismicité modérée ;

— les communes d’Arbas, Arbon, Ardigge, Amaud-Guilhem, Aspet, Aulon, Barbazan, Beauchalot, Belbéze-
en-Comminges, Blajan, Cabanac-Cazaux, Cardeilhac, Cassagne, Castagnéde, Castelbiague, Castillon-de-
Saint-Martory, Cazaunous, Charlas, Chein-Dessus, Cier-de-Riviére, Couret, Encausse-les-Thermes,
Escoulis, Estadens, Figarol, Fougaron, Francazal, Galié, Gantics, Génos, Gensac-de-Boulogne, Gourdan-
Polignan, Herran, His, Huos, [zaut-de-I'Hotel, Juzet-d'Izaut, Labroguére, Larroque, Latoue, Lespugue,
Lestelle-de-Saint-Martory, Lourde, Luscan, Malvezie, Mane, Marsoulas, Martres-de-Riviére, Mazéres-sur-
Salat, Milhas, Montastruc-de-Salies, Mont-de-Galié, Montespan, Montgaillard-de-Salies, Montmaurin,
Montsaunés, Nizan-Gesse, Payssous, Pointis-de-Riviére, Portet-d’Aspet, Proupiary, Razecueillé, Rouede,
Saint-Lary-Boujean, Saint-Loup-en-Comminges, Saint-Martory, Saint-Médard, Saint-Pé-d’Ardet, Saleich,
Salies-du-Salat, Saman, Sarrecave, Sarremezan, Sauveterre-de-Comminges, Seithan, Sepx, Soueich,
Touille, Urau, Valcabrére : zone de sismicité modérée ;

— les cantons de Cazéres, Le Fousseret, L’Isle-en-Dodon, Montesquieu-Volvestre, Rieux : zone de sismicité
faible ;

— les communes d’Alan, Aurignac, Ausseing, Auzas, Bachas, Benque, Bois-de-la-Pierre, Boulogne-sur-
Gesse, Boussan, Bouzin, Capens, Carbonne, Cassagnabére-Tournas, Castéra-Vignoles, Cazeneuve-Montaut,
Ciadoux, Eoux, Escanecrabe, Esparron, Esperce, Le Fréchet, Gaillac-Toulza, Labastide-Clermont, Laffite-
Toupiére, Lautignac, Lunax, Mancioux, Marliac, Marquefave, Mondilhan, Mongs, Montastruc-Saves,
Montgaillard-sur-Save, Montgazin, Montoulieu-Saint-Bernard, Nénigan, Péguilhan, Peyrissas, Peyrouzet,
Peyssies, Le Pin-Murelet, Roquefort-sur-Garonne, Saint-André, Saint-Elix-Séglan, Saint-Ferréol, Saint-P¢é-
Delbosc, Saint-Sulpice-sur-Léze, Sajas, Samouillan, Savéres, Terrebasse : zone de sismicité faible.

Gers : tout le département zone de sismicité trés faible, sauf:

— les communes de Barcugnan, Beccas, Betplan, Blousson-Sérian, Castex, Cazaux-Villecomtal, Cuélas,
Duffort, Estampes, Haget, Laguian-Mazous, Malabat, Manas-Bastanous, Miélan, Montégut-Arros,
Sarraguzan, Sembouds, Troncens, Villecomtal-sur-Arros : zone de sismicité modérée ;

— Jes cantons de Mirande, Montesquiou, Plaisance, Riscle : zone de sismicité faible ;

— les communes d’Aignan, Arblade-le-Haut, Armentieux, Arrouéde, Aujan-Mournéde, Aussos, Aux-Aussat,
Barran, Bellegarde, Betcave-Aguin, Bétous, Bézues-Bajon, Boucagnéres, Bouzon-Gellenave, Cabas-
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Art. 2. - Te présent décret entrera en vigueur le premier jour du septidme mois suivant celui de sa
publication.

Art. 3. - Le ministre d’Etat, ministre de 1’écologie, de 1’épergie, du développement durable et de la mer, en
charge des technologies vertes et des négociations sur le climat, le ministre de ’intérieur, de I’outre-mer et des
collectivités territoriales, la secrétaire d’Etat chargée de I’écologie et le secrétaire d’Btat chargé du logement et
de I'urbanisme sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution du présent décret, qui sera publié au
Journal officiel de la République frangaise.

Fait 3 Paris, le 22 octobre 2010.
FrANGoIs FiLLON

Par le Premier ministre :

Le ministre d’Etat, ministre de I’écologie,
de Vénergie, du développement durable et de la mer,
en charge des technologies vertes
et des négociations sur le climat,
JEan-Louts BorLOO
Le ministre de intérieur,
de 'outre-mer et des collectivités territoriales,
BricE HORTEFEUX

La secrétaire d’Etat
chargée de I’écologie,
CHANTAL JOUANNO
Le secrétaire d’Etat
chargé du logement et de I'urbanisme,
BENOIST APPARU
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Décrets, arrétés, circulaires

TEXTES GENERAUX

MINISTERE DE L’ECOLOGIE, DE L'ENERGIE, DU DEVELOPPEMENT
DURABLE ET DE LA MER, EN CHARGE
DES TECHNOLOGIES VERTES ET DES NEGOCIATIONS SUR LE CLIMAT

Arrété du 22 octobre 2010 relatif a la classification et aux régles de construction parasismique
applicables aux batiments de la classe dite « & risque normal »

NOR : DEVP1016475A

Le ministre d'Btat, ministre de ’écologie, de 1’énergie, du développement durable et de la mer, en charge
des technologies vertes et des négociations sur le climat, le ministre de Iintérieur, de I'outre-mer et des
collectivités territoriales, la secrétaire d’Etat chargée de 1’écologie et le secrétaire d’Etat chargé du logement et
de Turbanisme,

Vu le code de environnement, notamment ses articles R. 563-1 & R. 563-8 ;

Vu le décret n° 91-461 du 14 mai 1991 modifié relatif A la prévention du risque sismique codifié aux
articles R. 563-1 & R. 563-8 du code de I’environnement ;

Vu le décret n° 2010-1254 du 22 octobre 2010 relatif & la prévention du risque sismique ;

Vu le déeret n° 2010-1255 du 22 octobre 2010 portant délimitation des zones de sismicité du teritoire
frangais ;

Vu P'avis de la commission consultative d’évaluation des normes en date du 5 février 2009,

Arrétent :
Art. 1. — Les régles de classification et de construction parasismique pour les batiments de la classe dite
«a risque normal» sont définies par le présent arrété, en application de l'article R. 563-5 du code de
Penvironnement.

Art. 2. - I. - Classification des batiments.

Pour P'application du présent arrété, les batiments de Ia classe dite « & risque normal » sont répartis en quatre
catégories d’importance définies par I'article R. 563-3 du code de I’environnement et précisées par le présent
article. Pour les batiments constitués de diverses parties relevant de catégories d’importance différentes, c’est le
classement le plus contraignant qui s’applique 2 leur ensemble.

Les batiments sont classés comme suit :

En catégorie d’importance I :
Les batiments dans lesquels est exclue toute activité humaine nécessitant un séjour de longue durée et non
visés par les autres catégories du présent article.

En catégorie d’importance II :

— les batiments d’habitation individuelle ;

— les établissements recevant du public des 4° et 5¢ catégories au sens des articles R. 123-2 et R. 123-19 du
code de la construction et de I'habitation, & I'exception des établissements scolaires ;

— les bitiments dont la hauteur est inférieure ou égale 3 28 métres :

— batiments d’habitation collective ;

— bitiments 4 usage commercial ou de bureaux, non classés établissements recevant du public au sens de
Particle R. 123-2 du code de la construction et de I’habitation, pouvant accueillir simultanément un
nombre de personnes au plus égal a 300 ;

— les batiments destinés 2 P'exercice d’une activité industrielle pouvant accueillir simultanément un nombre

de personnes au plus égal & 300;

~ les batiments abritant les parcs de stationnement ouverts au public.

En catégorie d’importance I :
- les établissements scolaires ;
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_ les établissements recevant du public des 1=, 2¢ et 3¢ catégories au sens des articles R. 123-2 et R. 123-19
du code de la construction et de 1'habitation ;

— les bitiments dont la hauteur dépasse 28 métres :

_ batiments d’habitation collective ;
— bétiments 2 usage de bureaux ;

_ Jes autres batiments pouvant accueillir simultanément plus de 300 personnes appartenant notamment aux
types suivants :

— les batiments & usage commercial ou de bureaux, non classés établissements recevant du public au sens
de Particle R. 123-2 du code de la construction et de ’habitation ;
_ les batiments destinés i D’exercice d'une activité industrielle ;

_ Jes batiments des établissements sanitaires et sociaux, 4 I'exception de ceux des établissements de santé au
sens de Tarticle L.711-2 du code de la santé publique qui dispensent des soins de courte durée ou
concernant des affections graves pendant leur phase aigué en médecine, chirurgie et obstétrique et qui sont
mentionnés 2 la catégorie d’importance IV ci-dessous ;

_ les batiments des centres de production collective d’énergie quelle que soit leur capacité d’accueil.

En catégorie d’importance IV :

— Jes batiments dont la protection est primordiale pour les besoms de la séeurité civile et de la défense
nationale ainsi que pour le maintien de I'ordre public et comprenant notamment :

_ les batiments abritant les moyens de secours en personmels et matériels et présentant un caractére
opérationnel ;

_ les batiments définis par le ministre chargé de la défense, abritant le personnel et le matériel de la
défense et présentant un caractére opérationnel ;

— les batiments contribuant au maintien des communications, et comprenant notamment ceux :

— des centres principaux vitaux des réseaux de télécommunications ouverts au public ;
— des centres de diffusion et de réception de I'information ;
— des tours hertziennes stratégiques-;

_ 1les batiments et toutes leurs dépendances fonctiommelles assurant le contrdle de Ia circulation aérienne des
aérodromes classés dans les catégories A, B et C2 suivant les instructions techniques pour les aérodromes
civils (ITAC) édictées par la direction générale de L'aviation civile, dénommées respectivement 4 C, 4D
et 4 E suivant Iorganisation de I’aviation civile internationale (OACT);

_ Jes bitiments des établissements de santé au sens de Particle L. 711-2 du code de la santé publique qui
dispensent des soins de courte durée ou concernant des affections graves pendant leur phase aigué en
médecine, chirurgie et obstétrique ;

— les batiments de production ou de stockage d’eau potable ;

— Jes bitiments des centres de distribution publique de 1'énergie ;

— les batiments des centres météorologiques.

1I. — Détermination du nombre de personnes.

Pour P'application de la classification ci-dessus, le nombre des personnes pouvant étre simultanément
accueillies dans un bitiment est déterminé comme Suit :
— pour les établissements recevant du public: selon la réglementation en vigueur ;
— pour les batiments & usage de bureaux ne recevant pas du public: en comptant une personne pour une
surface de plancher hors ceuvre nefte égale & 12 métres carfés ;
— pour les autres bitiments : sur déclaration du maitre d’ouvrage.

M1 — Coefficient d’importance du batiment.

Un coefficient d’importance +y, (au sens de la norme NF EN 1998-1 septembre 2003) est attribué & chacune
des catégories d’importance de bitiment. Les valeurs des coefficients d’importance <y, sont données par le
tableau suivant :

CATEGORIES DIMPORTANCE COEFFICIENTS
de batiment d'importance v,

i 12
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IV. — Le coefficient de réduction v (au sens de la norme NF EN 1998-1 septembre 2005) appliqué A I’action
sismique de calcul pouvant étre utilisé pour obtenir 1’action sismique servant A la vérification de DIétat de
limitation des dommages est égal 4 0,4 quelle que soit la catégorie d’importance du batiment.

Art. 3. — Les régles de construction définies & I'article 4 s’appliquent :

1° A la construction de batiments nouveaux des catégories d’importance IIT et IV dans Ia zone de sismicité 2
définie par larticle R. 563-4 du code de I’environnement ;

2° A la construction de batiments nouveaux des catégories d’importance I, III et IV dans les zones de
sismicité 3, 4 et 5 définies par Particle R. 563-4 du code de I’environnement ;

3> Aux bitiments existants dans les conditions suivantes :

Conditions générales :

La catégorie d’importance A considérer pour I’application des dispositions constructives est celle qui résulte
du classement du batiment aprés travaux ou changement de destination.

Les extensions de batiments désolidarisées par un joint de fractionnement respectent les régles applicables
aux batiments neufs telles qu’elles sont définies A I'article 4.

Les travaux, de quelque nature qu’ils soient, réalisés sur des batiments existants ne doivent pas aggraver la
vulnérabilité de ceux-ci an séisme.

En cas de travaux visant uniquement & renforcer le mniveau parasismique d'un batiment, le niveau de
dimensionnement de ce renforcement an sens de la norme NF-EN 1998-3 décembre 2005 « évaluation et
renforcement des bétiments » A savoir quasi-effondrement, dommage significatif ou limitation des dommages
reléve du choix du maitre d’ouvrage.

Conditions particuliéres :

I. — En zone de sismicité 2 :

1. Pour les batiments de catégories d’importance I et IV, en cas de remplacement ou d’ajout d’éléments
non structuraux, ils respecteront les dispositions prévues dans la norme NF EN 1998-1 septembre 2005
pour ces &léments,

2. Pour les batiments de catégories d’importance IV, en cas de travaux ayant pour objet d’augmenter la
SHON initiale de plus de 30 % ou supprimant plus de 30 % d’un plancher 4 un niveau donné, il sera fait
application de la norme NF EN 1998-1 septembre 2005 avec la valeur d’accélération a, =042 m/s,

II. - En zone de sismicité 3 :

Pour les batiments de catégories d’importance II, OI et IV :

L. Le remplacement ou I'ajout d’éléments non structuraux respectera les dispositions prévues dans la
norme NE EN 1998-1 septembre 2005 pour ces éléments.

2. En cas de travaux ayant pour objet d’augmenter la SHON initiale de plus de 30 % ou supprimant plus de
30 % d’un plancher a un niveau donné, il sera fait application de 1a norme NF EN 1998-1 septembre 2005
avec la valeur d’accélération a,=0,66 m/s> ou de la norme NFP 06-104 mars 1995 amendée
Al février 2001 s’il s’agit de bétiments vérifiant les conditions d’utilisation de cette norme méme aprés
réalisation des travaux en utilisant les dispositions applicables & la zone de sismicité immédiatement
inférieure, soit la zone 2.

IIL. — En zone de sismicité 4 :

1. Pour les bitiments de catégories II, IIT et IV, le remplacement ou I'ajout d’éléments non structuraux
respectera les dispositions prévues dans la norme NF EN 1998-1 septembre 2005 pour ces éléments.

2. Pour les batiments de catégories d’importance II et vérifiant les conditions d’application de la
norme NF P 06-014 mars 1995 amendée A1 février 2001, en cas de travaux ayant pour objet d’augmenter
la SHON initiale de plus de 30 %, il sera fait application de la norme NF P 06-014 mars 1995 amendée
Al féviier 2001 en utilisant les dispositions applicables dans la zone de sismicité immédiatement
inférieure soit la zone 3.

3. Pour les batiments de catégories d’importance II et ne vérifiant pas les conditions d’application de la
norme NF P 06-014 mars 1995 amendée A1 février 2001, en cas de travaux ayant pour objet d’augmenter
la SHON initiale de plus de 30 % ou supprimant plus de 30 % de planchers & un niveau donné, il sera fait
application de la norme NF EN 1998-1 septembre 2005 avec la valeur d’accélération a,=0,96 m/s’,

4. Pour les batiments de catégories d’importance ITI, en cas de travaux ayant pour objet d’augmenter la
SHON initiale de plus de 20 %, ou de supprimer plus de 30 % de planchers 2 un niveau donné, ou de
supprimer plus de 20 % du contreventement vertical, ou de mettre en place des équipements lourds en
toiture, il sera fait application de la norme NF EN 1998-1 septembre 2005 avec la valeur d’accélération
a, = 0,96 m/s.

5. Pour les bitiments de catégories d’importance IV, en cas de travaux ayant pour objet d’augmenter la
SHON initiale de plus de 20 %, ou de supprimer plus de 30 % de planchers & un niveau donné, ou de
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supprimer plus de 20 % du contreventement vertical, ou de meftre en place des équipements lourds en
toiture, il sera fait application de la norme NF EN 1998-1 septembre 2005 avec la valeur d’accélération
a, = 0,96 m/s%

IV. — En zone de sismicité 5:

1. Pour les batiments de catégories I, T et IV, le remplacement ou I'ajout d’éléments non structuraux
respectera les dispositions prévues dans la norme NF EN 1998-1 septembre 2005 pour ces €léments.

2. Pour les bitiments de catégories d’importance II et vérifiant les conditions d’application de la norme
NF P 06-014 mars 1995 amendée Al février 2001, en cas de travaux ayant pour objet d’angmenter la
SHON initiale de plus de 30 %, il sera fait application du document « Construction parasismique des
maisons individuelles aux Antilles, CP-MI Antilies » de 2004, rédigé par I’Association francaise de génie
parasismique (AFPS).

. Pour les batiments de catégories d’importance II et ne vérifiant pas les conditions d’application de la
norme NFE P 06-014 mars 1995 amendée Al février 2001, en cas de travaux ayant pour objet d’angmenter
la SHON initiale de plus de 20 %, ou de supprimer plus de 30 % de planchers 2 un niveau donné, ou de
supprimer plus de 20 % du contreventement vertical, il sera fait application de la norme NF EN 1998-1
septembre 2005 avec la valeur d’accélération a, = 1,8 m/s?.

4. Pour les batiments de catégories d’importance III et IV, en cas de travaux ayant pour objet d’augmenter
la SHON initiale de plus de 20 %, ou de supprimer plus de 30 % de planchers 2 un nivean donné, ou de
supprimer plus de 20 % du contreventement vertical, ou de mettre en place des équipements lourds en
toiture, il sera fait application de la norme NF EN 1998-1 septembre 2005 avec la valeur d’accélération
a,=1,8 m/s®

Art. 4. - I. — Les régles de construction applicables aux batiments mentionnés A P'article 3 sont celles des
normes NF EN 1998-1 septembre 2005, NF EN 1998-3 décembre 2005, NF EN 1998-5 septembre 2005, dites
« régles Burocode 8 » accompagnées des documents dits « annexes nationales » des normes NF EN 1998-1/NA
décembre 2007, NF EN 1998-3/NA janvier 2008, NF EN 1998-5/NA octobre 2007 s’y rapportant.

Les dispositifs constructifs non visés dans les normes précitées font I’objet d’avis techniques ou d’agréments
techniques européens.

II. — Le mouvement di au séisme en un point donné de la surface du sol, & partir duquel les régles de
construction doivent étre appliquées, est représenté par um spectre de réponse élastique en accélération,
dénommé par la suite « spectre de réponse élastique ».

(9S8 ]

La forme du spectre de réponse Elastique dépend des paramétres suivants :

a) L’accélération maximale de référence au niveau d’un sol de type rocheux (classe A au sens de la
norme NFEN 1998-1 septembre 2005), dénommée a,, résultant de la situation du batiment par rapport i la
zone sismique d’implantation, telle que définie par l'article R. 563-4 du code de I'environnement et son
annexe.

Les valeurs des accélérations a,, exprimées en meétres par seconde au carré, sont données par le tableau
suivant :

ZONES DE SISMICITE a,
1 {trés faible) 04

2 {faible) 0,7

3 {modérée) 11

4 (moyenne) 1.6

5 {forte) 3

b) L’accélération horizontale de calcul au niveau d’un sol de type rocheux (classe A au sens de la
norme NF EN 1998-1 septembre 2005), a,, est égale 4 a, multipliée par le coefficient d’importance vy, défini a
Particle 2 du présent arété, soit a,= v,.a,.

¢) Les paramdtres des spectres de réponse élastiques verticaux a employer pour l'utilisation de la
norme NF EN 1998-1 septembre 2005 :
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ZONES DE SISMICITE a,/a, T, Te To
1 {trés faible) & 4 (moyenne) 08 0,03 0,20 25
5 {forte) 09 0,15 0,40 2

d) La nature du sol par I'intermédiaire du paramétre de sol, S. Les valeurs du paramétre de sol, S résultant
de 1a classe de sol (au sens de la norme NFEN 1998-1 septembre 2005) sous le batiment sont données par le
tableau suivant :

CLASSES DE SOL {pour les zones &b siemicite 1 2 (pour Ia z0ne e sismicits 5)
A 1 1
B 135 1.2
C 15 1,15
D 16 136
E 18 14

Les modalités d’utilisation du paramétre de sol, S, sont définies dans la norme NF EN 1998-1
septembre 2005. .

e) Ty et T, qui sont respectivement la limite inférieure et supérieure des périodes correspondant au palier
d’accélération spectrale constante et Ty, qui est la valeur définissant le début de la branche 2 déplacement
spectral constant ;

Les valeurs de Ty, T, et Ty, & prendre en compte pour I’évaluation des composantes horizontales du
mouvement sismique, exprimées en secondes sont données par le tablean suivant :

POUR LES ZONES DE SISMICITE 1 a 4 POUR LA ZONE DE SISMICITE §
CLASSES DE SOL

Te Te To Te T To

A 0,03 0,2 25 0,15 04 2

B 0,05 0,25 25 0,15 05 2

c 0,06 04 2 0,2 08 2

D 0,1 0,6 18 0,2 08 2

E 0,08 0,45 1.25 0,15 0,5 2

/) Dans le cadre de I'analyse de la liquéfaction, telle que définie dans I’annexe B de la norme NF EN 1998-5
septembre 2005, dite « régles Eurocode 8 », par convention, la magnitude 2 retenir pour les études est donnée
par :

ZONES DE SISMICITE MAGNITUDE CONVENTIONNELLE
3 {modérée) 55
4 {moyenne} 6,0
5 {forte) 75
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Tn zones de sismicité 1 et 2 (sismicité trds faible et faible), analyse de la liquéfaction n’est pas requise.

I — Pour les batiments appartenant 3 la catégorie d’importance II et remplissant les conditions du
paragraphe 1.1 (Domaine d’application) de la norme « NF P 06-014 mars 1995 amendée Al février 2001 -
Construction parasismique des maisons individuelles et des batiments assimilés, régles PS-MI 89 révisées 92 »
et qui sont situés en zone de sismicité 3 ou 4, I'application des dispositions définies dans cette méme norme
dispense de Papplication des régles indiquées au I.

Pour les établissements scolaires appartenant i la catégorie d’importance III et remplissant les conditions du
paragraphe 1.1 (Domaine d’application) de Ia norme «NF P 06-014 mars 1995 amendée Al février 2001 -
Construction parasismique des maisons individuelles et des batiments assimilés, régles PS-MI 89 1évisées 92 »
et qui sont situés en zone de sismicité 2, I'application des dispositions définies dans cette méme norme
dispense de 1'application des régles indiquées au L

IV. — Pour les maisons individuelles appartenant 2 la catégorie d’importance IT et qui sont situées en zone
de sismicité -5, I'application des dispositions définies dans le document « Construction parasismique des
maisons individuelles aux Antilles, CP-MI Antilles » (édition 2004), rédigé par I’ Association francaise de génie
parasismique (AFPS), dispense de I'application des régles indiquées au I

V. — Une magonnerie non armée conforme aux dispositions de la norme NF EN 1998-1 septembre 2005 ne
peut étre utilisée que si le mouvement du sol au droit du site ne dépasse pas la limite d’accélération de 2 m/s?,
plus précisément la valeur du produit a,.S ne doit pas dépasser la limite a,,, =2 m/s’.

Art. 5. — Le présent arrété s’applique & compter de la date d’entrée en vigueur du décret n° 2010-1254 du
22 octobre 2010 relatif 4 la prévention du risque sismique. :

Jusqu’au dernier jour du vingt-quatri®me mois suivant la publication du présent arrété, 4 titre transitoire, les
dispositions de la norme « NF P 06-013 décembre 1995 amendée Al février 2001 et A2 novembre 2004 -
Régles de construction parasismique, régles applicables aux bitiments dites régles PS 92 » pourront continuer a
s’appliquer aux batiments de catégories d’importance II non visés aux IIT et IV de I'article 4 et aux batiments
de catégories d’importance 111 et IV, situés en zones de sismicité 2, 3, 4 et 5 telles que définies par Particle
R. 563-4 du code de I’environnement et faisant 1’objet :

1. D’une demande de permis de construire ;

2. Ou d’une déclaration préalable ;

3. Ou d’une autorisation permettant un commencement de travaux,
déposée a compter de la date d’entrée en vigueur du présent arrété, sous réserve d’utiliser la norme
«NF P 06-013 décembre 1995 amendée Al février 2001 et A2 novembre 2004 - Régles de construction
parasismique, régles applicables aux batiments dites regles PS 92 » avec les valeurs minimales d’accélération
suivantes exprimées en m/s?:

ZONES DE SISMICITE CATEGORIE D'IMPORTANCE # CATEGORIE D'IMPORTANCE Il CATEGORIE D'IMPORTANCE IV
2 {faible) 1 16 2,1
3 (modérée) 16 21 28
4 {moyenne} 24 28 34
5 (forte} 4 45 5

Art. 6. — Pour I'application des normes NF P 06-013 décembre 1995 amendée Al février 2001 et A2
novembre 2004 et NF P 06-014 mars 1995 amendée Al février 2001 telle que prévue dans les articles 3, 4 et

5, la terminologie relative aux zones sismiques et 2 la classification des batiments est remplacée par la
terminologie suivante :

TERMINOLOGIE UTILISEE

TERMINOLOGIE SUBSTITUEE

Zone de sismicité 0

Zone de sismicité 1

Zone de sismicité la

Zone de sismicité 2

Zone de sismicité |b

Zone de sismicité 3

Zone de sismicité Il

Zone de sismicité 4
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TERMINOLOGIE UTILISEE TERMINOLOGIE SUBSTITUEE
Zone de sismicité IIl Zone de sismicité 5
Classe de bétiments A Catégorie d'importance |
Classe de bétiments B Catégorie d'importance Il
Classe de bétiments C Catégorie d'importance fll
Classe de bétiments D Catégorie d'importance IV

Art. 7. ~ L’arété du 29 mai 1997 relatif & la classification et aux régles de construction parasismique
applicables aux bétiments de la catégorie dite « A risque normal » telle que définie par le décret n° 91-461 du
14 mai 1991 relatif 2 la prévention du risque sismique est abrogé.

Art. 8. - Le directeur général de la prévention des risques, le directeur général de I'aviation civile et le
directeur général de 'aménagement, du logement et de la nature au ministére de I’écologie, de I'énergie, du
développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des négociations sur le climat, le
directeur de la sécurité civile, le directeur général des collectivités locales et Ie délégué général A I'outre-mer au
ministére de Dintéricur, de Ioutre-mer et des collectivités territoriales sont chargés, chacun en ce qui le
concerne, de I'exécution du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République francaise.

Fait & Paris, le 22 octobre 2010.
Le ministre d’Etat, ministre de 'écologie,
de DUénergie, du développement durable et de la mer,
en charge des technologies vertes
et des négociations sur le climat,
JeaN-Louts Borroo

Le ministre de Iintérieur,
de Uoutre-mer et des collectivités territoriales,
Brice HorTEFEUX
La secrétaire d’Etat
chargée de I’écologie,
CHANTAL JOUANNO

Le secrétaire d’Etat
chargé du logement et de 'urbanisme,
BeNOIST APPARU
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Décrets, arrétés, circulaires
TEXTES GENERAUX

MIMNISTERE DE L’ECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT
ET DE L'AMENAGEMENT DURARLES

Arréte du 10 seplembre 2007 relatif aux sitestations de prise en compte des régles de
constructlon parasismique a fournir lors du dépét d'une demande de permis de construire et
avee la dédlarstion d'achévement de travauy

NOR : DEVUD7652724

Le ministre d’Etat, ministre de I'écologie, du développement et de I’amépagement durables, et la ministre du
logement et de la ville,

Vu le code de la construction et de ’habitation, notamment ses articles 1., 111-23. L. 112-19 et R. 111-38:

Vu le code de Ienvironnement, notamment son article L. 563-1 :

Vu le code de Purbanisme, notamment ses articles R. 431-16 ef R. 462-4 ;

Vu I'ordonnance n° 2005-1527 du 8 décembre 2005 relative aun permis de construire et aux autorisations de
construire. modifide par I'article 72 de la loi n° 2007-209 du 19 février 2007 relative 2 la fonction publique
territoriale ; .

. Vu le décret n° 91-461 du 14 mai 1991 modifié relatif A Ia prévention du risque sismique,

Arrétent :

Art. 1o - Il est inséré, dans le chapitre I du titre T du livre TV de Ia troisiéme partie (ariétés) du code de
Purbanisme, aprés Uarticle A. 431-9, une section IV ainsi rédigée :

« Sectionn IV

« Dispositions applicables aux constructions
seumises & des végles parasismiques

«Art. A.431-10. - Le document prévu par le b de I'article R. 431-16 atteste que le contréleur technique
qui I'a établi a fait connajtre au maftre d’ouvrage, dans le cadre de la mission de contrdle technique qui lui a
eté confice. son avis sur la prise en compte dans le projet &tabli en phase de dépdt du permis de construire, des
regles parasismiques prévues par le décret 1° 91-461 du 14 mai 1991 modifié susvisé et ses arrétés
d application.

« Cette attestation est établie conformément an modéle annexé du présent article.

«Art. A 43]-11. — Pour permettre I'établissement de I'attestation mentionnée i Iarticle A. 431-10, le
maitre d’ouvrage remet au contrdleur technique qu’il a choisi

«a) Le projet de construction en phase de dépdt du permis de construire :

«b) Les éléments géotechniques faisant apparaftre la ou les classes de sols et le site sismique :

«¢) Les mformations permettant le classement de I'ouvrage en catégorie au sens de la réglementation
parasismique applicable ;

«d) Une notice explicative portant sur le cheminement des charges verticales et horizontales et sur le
principe de fondations et de souténement. »

Art. 2. - Le titre VI du livre IV de la troisiéme partie (arrétés) du code de I'urbanisme est ainsi modifié :

I — 1l est cré€. dans le chapitre II. une section I intitulée « Dispositions communes » et comprenant 1"article
A. 462-1.
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1L — 1l est inséré, aprés la section I, une section I ainsi rédigée :

« Section I

« Dispositions applicables aux constructions
soumises & des régles pavasismigues

«Art. A. 462-2. — Le document préva par 1'article R. 462-4 atteste que le maitre d’ouvrage a tenu compte
des avis du controleur techuique, dans le cadre de la mission de contrdle technique qui lui a été confiée, sur la
prise en compte lors de la construction des régles parasismiques prévues par le décret n° 91-461 du 14 mai 1991
modifié susvisé et ses arrétés d’application ;

« Cette attestation est tablie conformément au modele annexé au présent article. Elle peut &tre établie pour
une partie de I’opération faisant I’objet du permis de construire, & condition que cette partie soit indépendante
du reste de la construction, du point de vue des sollicitations sismiques.

«Arf. A 462-3. — Pour permettre I'établissement de I'attestation mentionnée A I'article A. 462-2, le maitre
d’ouvrage remet au contrdleur technique qu'il a choisi :

«a) Le dossier du permis de construire ;

«b) L attestation mentionnée 2 I'article A. 431-10 s'il y a liew;

«c) Les informations sur Je classement de Ja construction :

«d) Une note indiquant les suites données par le maitre d’ouvrage aux avis du contrdleur teclhmique ;

«e) Les documents d’exécution correspondant aux ouvrages exécutés ou aux équipements non structuraux
lorsqu'une réglementation leur est applicable.

<Arf. A 462-4. — Les avis sont émis par le contsdleur technique aprés examen, 4 chaque phase de la
mission de contrble technique qui lui a été confide, des &léments de fondations, d’ossatures et de fagades et des
éléments non structuraux.

« Les points sur lesquels portent cef examen sont notamment :
« 1. Fondations :

«a) La cohérence du dimensionnement retenu avec les caractéistiques du sol connues ou résultant d’une
étude particuliére ;

«b) La prise en compte du risque de liquéfaction ;

«¢) Les paramétres dynamiques du sol pour la justification des fondations ;

«d) L adéquation de la valeur retenue pour le coefficient topographique en fonction de la situation de la
construction.

« 2. Ossatures et facades :

«aj Les chainages et dispositions constructives :

«b) L’appréciation de la régularit¢ de I'ouvrage et dispositions en découlant, notamment la valeur admise
pour le coefficient de comportement. »

Art. 3. ~ Le présent arrété entrera en vigueur le 1+ octobre 2007.

Les penmis de construire dont la demande a €€ déposée avant le 14 octobre 2007 demenrent SOUMis aux
régles en vigueur 2 la date de leur dépdt.

Art. 4. - Le directeur général de I'wbanisme, de Ihabitat et de la construction et le directeur de la
prévention des pollutions et des risques, délégué aux risques majeurs, sont chargés. chacun en ce qui le
concerne, de 1'exécution du présent arété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

Fait A Paris, le 10 septembre 2007.

Le ministre d’Etat, ministre de I'écologie,
du développement et de I'aménagement durables,
Pour le ministre et par délégation :

Le directeur général de Le directeur de la prévention
Purbanisme, des pollutions et des risques,

de 1’habitat et de la L. MICHEL
construction,

A. LECOMTE

La ministre du logement ef de la ville,
Pour la ministre et par délégation :
Le directeur général de U'urbanisme,
de Uhabitat et de la construction,
A. LECOMTE
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ANNEXE
A L’ARTICLE A.431-10 DU CODE DE L'URBANISME

Attestation du contréleur technique établissant qu’il a fait connaitre au maitre d’ouvrage
de la construction son avis sur la prise en compte au stade de la conception des régles parasismiques

(3 joindre 2 la demande de permis de construire
en application du b de larticle R. 431-16 du code de I'urbanisine)

Te SOUSSIZNE : wiveriimrevresesenaisrninens
agissant an nom de la socié€: ...
contrdleur technique au sens de. article L. 111-23 du code de la construction
'agrément délivré par décision ministérielle duz../o./.....

Atteste que le maitre d’ouvrage de I'opération de construction suivante : v e easne s

a confié A la société de contrdle :
une mission parasisimique, par convention de contrdle techimque M 1 e
en date du../../...

Le contrdleur technique atteste qu’il a fait connaitre au maitre d’ouvrage son avis relatif 2 la prise en compte
des régles parasismiques, par le: document réfErence v en date du...../...,
sur la base des documents du projet établis en phase de dépdt du permis de construire, et dont la liste est

annexée A la présente attestation.
Date Signature
ANNEXE
A L’ARTICLE A.462-4 DU CODE DE L’'URBANISME

Attestation du contrbleur technique justifiant de la prise en compte de ses avis par le maifre d’ouvrage
de Ia construction sur le respect des régles de construction parasismique

(& joindre 2 la déclaration d’achévement des travaux
en application de Particle R. 462-4 du code de I'urbanisme)

Je SOUSSIZNE | eccrrcrniiinieneiere e
agissant au nom de la société: . .
controleur technique au sens de Particle L. 111-23 du code de la construction et de Ihabitation, titulaire de
’agrément délivié par décision ministérielle du:..../../

Atteste qUE Te MATE @ OUVIAZE I ovvererserreesmres st b e
de 1'opésation de construction suivante :

en date du:../.../..
A Tissue de cette mission, réalisée dans les termes et conditions de la convention précitée, le controleur
techuique atteste que le majtre d’ouvrage a temu compte de ses avis relatifs au respect des régles de
construction parasismique.
Date Signature
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| Les points sensibles pour les prafessionneis

Renforcer le bati existant
en zone sismique

v' .

www.qualiteconstruction.com
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La prévention sismique
par renforcement du bati existant

Cotte plaguette est destinée aux professionnels,
en particuller ceux agant des missions de maltrise
d'eeuvre et de conception, Elle concerne aussi les
maitres d'ouvrage.
Elle a pour objet de ies sensiblliser aux mesures de
prévention & prendre dans le cas d'une rénovation
en zone sismique, Elle ne traita pas de fagon ex.
haustive Fensemble des questions, mais présante
des exemples qui peuvent slerter les acteurs surla
problématique générale et faciliter leur compréhen.
Sion.
Le renforcement du bati existant et une préoceus
pation récente du génie parasismique; les régies
correspondantes n'ont pas encore iNtégre ces as-
pects, excepté la partie 3 de 'Eurccode 8 [présen-
tée ci-aprés). Les méthodes & utiliser combinent &
la fois les principes indiqués dans les textes relatifs
aux ouvrages neufs, et les pratiques courantes de
renforcement des struttures soumises aux charges
SIEMiqUes,

nvient de fairz appel 3 un

Cette plaquette concerne:

Les batiments courants, particuliérement dans les
zones de sismicité faible & forte du nouveau zonage
sismique nationa (décrets du 22/10/2010).

Cette plaguette ne concerne pas:

Les batiments construits sur des sols a prion sus-

pects de liquéfaction {sables et siits saturés, 3 gra-

nulométrie assez uniforme..). Dans ce cas, contac-

ter un spécialiste.

Rappel de la réglementation

Un batiment ancian congu et réalisé sans considé.

ration parasismigue, mais situé dans une Zone géo-

graphique sismigue, est-|! sourmis & une obligation

réglementaire de renforcement parasismique ?

La répanse 25t contrastée :

* oul, 9l existe un Pian de prévention des risgues
naturels ssisme [PPRS] annexé au Plan local

durbanisme [PLU), et que le réglement du PLU
impose des dispositions pour le type &t la catégo-
rie de bathment cancamé;

* oul, dans certains cas, si des travaux de modifi-
cation des structures ou d'sjouts de locaux sont
entrepris. (f « Renforcement abligotoire encos de
trovoux sur fe bati existant » |

* non, dans les autres ¢as, Il pout cependant y avoir
une démarche volontaire de renforcement,

Agence Quakté Construction » Renforcer e bati existant en zone sismigue » 2011
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* Renforcement par ajout de Croix de contrgvente-
ment en charpente [fig. 12).

» Ranforcemant par ajout de chainages en béton
armé en vue d'améliorer [ ductitite [fig. 13)

* Renforcement par chemisape d'un mur existant
b Faide de treilis soudé et béton projeté, ou bien
par application de-tussus &n fibres de carbone qui
s& raccordent au travers des planchers parlin-
terméd:aire de méches de liaison, L3 liarson avec
les fondations se fait avec des méches d'ancrage
(fig. 14)

* Renforcament par engravures darmatures dans
un mur [fig. 15),

Bl
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Figure 13, At g chainages umenpt=uie ot yerursus sacsidiont
fex maponnenes [ddvation |
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tgw N SanAnsind e charpente v 8% pOutiR e Réton arnd
O um e figue sesstant [Covpe fanseersole
Figure 15

Eléments non structuraux

»Frévenir leur effondrement par liaisonnement
adapté aux structures [fig. 18],

* Mettre en ceuvrs des systames d'accrochage pour
dviter la chute de parties d'éléments (suvents, . )
ou d' équipements lourds [chauffe-eau, . ],

* Loccupant veillera & I'agencemant et 3 la stabili-
sation des mobiliers susceptibles de- présenter
un risque en cas de séisme [etaperes, meubles

Figure 16 Renforvament Jee suwrtures secongmres
hauts, .}, Chemnees, TATDWEES. €0 TaBmES de renfWrETenT Y ASTISANE
Setermur 1 TIvikies Ml TRy

ARC
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Quel renforcement pour mon batiment ?

Differents niveaux de renforcement larticle 3 de |'arréta du 22 octobra 2010
OBJECTIF DE BASE de la réglomentation: non-aggravation de la vuinérabiité du batiment,

Différents niveaux d'exigences sont a distinguer ;

* RENFORCEMENT OBLIGATOIRE = iorsque l'on reafise des travaux lourds sur un batiment (vour /e
tobleou ci-dessous), fa régiementation impose de le renforcer. Les régles de construction & respecter
sont issues des regies du neuf {Eurocode 8 partie | ou PSMI B3] mais cont atténudes pour tenit
compte des enjeux du bitl existant, Les teghniques de renforcement ciaprés permattent de répondes
sux objectifs imposes,

| Cat, | Travaux Regles de construction
vl 2 30X de SHON créde Eurocode 8-1
» 30 % de plancher supprimé & un niveau ag=0,42m/s?
| >30%de5HON créde PS-MI " Zone 2
. 30 % de plancher supprime & un niveau sl conditions PSMI respectées
> 305 de SHON crége Eurocode 8:1
> 30'% de plancher supprime & un niveau 2,=066mi
M | >30%deSHONCcrese Eurocode 81
V.| >30%deplancher supprimé & un niveau ! ag=066mi!
| . 2 PS-MI ™! Zone 3
> 30\ de SHON crége | siconditions FSMltespectées
' 175 30 de SHON crese ' Eurocode 8-1
|_» 30% de plancher supprimé & un niveau a¢ > 0,56 m/s’
In > 20% de SHON créée |
| > 30 de plancher supprime & un niveau Eurocode §-1
g- v |2 20 % des contreventements supprimas ap=0,96m/s
5 | Ajout Equipement lourd en toiture
3 | » | ol g | M
: v O
g "] s30%de plancher supprime 3 un niveau -1 ;’ gsﬁ
i_{Z_Old&S_ contreventements supprimés s siing ade
3 W | »20%5de SHON créde
| >30% de plancher supprimé 3 un niveau Eurocode 8-1
g | » 20 % des contraventements supprimas 2y = 1.8m/e?
3 | Ajout dquipement iourd en toiture

- (1) Appticution passitie [en dispense de I'furocode B) des PSML Lo zone sismigue & prendre en compte est celle immeé-
dictement inférieurs ou Zonoge réglementaite {modulation de laleéa)

- [2) Application pessitile du guide CPM! fen dispense de MEurocode 5]

~Eurocode §-1 apphmtion ohfigatore des régles Eurecode §, partle |

wmma-WGMNmmmmmmmmmmem
wummo.bm{mmuqumw ‘ )
* Uatégorie dimportance iment avec pev doctvite humaine , DUYIOGES ENTEnaw,

Catégorie d'importance I1: hitiment & risque courant pour les persennes Dureaw, locaux & usegs com-

merciol..) et de houteur 828 métes)

Catégorie dimportance | 'Wmtmmemkammmnmmdor >

I cotégories, botiments (habitutian ou de bursous de plus de 28 mbtres de hout. )|

» Catégorie dimportance [V | batiment lié 3 lo sécunté pubiique [hopious, cusernes de pompers, gendurmene.. |
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* RENFORCEMENT VOLONTAIRE « choix déiibéré de
renforcer un Gatiment pour réduire sa vulnérati.
lité auséisme. Un doit respecter [Eurccode B « par-
tie 3 » et choisir parmi un des 3 niveaux Lraissants
de dimensionnement. Les principates technigues
de renforcement sont lobjet des pages suivantes,

+ LORS D'UNE EXTENSION, 5u cas ou fa nouvelie par-
tie de la-structure est désolidarisée par un joint

parasisminue, efie doit respecter les régles pour
le biti neuf |voir la plaguette « Prendre en compts
le risque sismigue pour fes batiments neufs desla
conception »).

Renforcement volontaire

Principe a respecter

Une démarche volontaire de renfarcament a besoin
d'd1re cadrée pour aboutir. Cest pourquol IEurocode
B, = partie 3w, donne Ies principes 3 sulvee en cas
de renforcement.

Eurocode 8, partie 3

LEC 8-3 définit le nombre d'états limites 5 envisager

et les niveaux d'inspection ot de tests & effectuer,

Trots états imites fondamentaux définissent Fétat

d'endommagement de la structure :

«EL de quasi-effondrement [N.C) ;

* EL. de dommages significatifs (S.0) st EL # ELU
—~ nonseffondrement ;

» EL. de limitation de dommages (D.L).

L& thoix de F'état imite 1 done Ik niveau de renfor
cement du batiment reléve du maitee d'ouvrage.
LEurocode B-3 58 base sur le principe stivant : plus
la connaiszance dela structure existants 8st impor
tante, plus e dimenslonnement du renforcement
est adapté et optimisé.&1 plus le codr de renforce.
ment ast faible.

La sulte de cetta plaguette presente les objectifs,
stratégies et principales technlques de renforce-
ment parasismigueé au sens de I'Eurocode 8-3,

Methodologie de diagnostic

Pre-diagnostic

* Recolement des plans disponibles, notes even.
tuslles da calculs...

* Examen visuel ; vérifier que les porteurs {poteaus,
murs} sont « plombés» 2 I3 verticale, constat de
situation, identifier les éléments de contravente-
ment, estimer 13 vulnérabilite du batiment.

o Définir une campagne de sondages destructifs
ou non [Ferroscan) sur fes matériaux et le sol de
fondation | Ies sondages dolvent étre réalisés aux
endroits adéquats, notamment sous l'emprise du
baument ; cette étude du sol doit étre jointe au
doszer de consultation des entreprises;

« Compléter, si nécessaire, les connaissances dy sof
par des essais géotechniques.

Diagnostic simplifié

o {éfinir les résistances des matériaux.

« Calcyl simplifié, @1 comportement du batiment.

« Etablir un catalogue des méthodes de renforce-
ment possibles, avec analyse des avantages et
Incanvéhients,

* Choix de Ia solution optimate [cf. «Principes de
renforcement et stratégie ») et du procede de ren-
forcement,

La modeélisation finate

*Ls moddiisation doit intégrer le renforcement
choisi.

Projet d'exécution

e Chifirer le col, préciser ja durée des travauy,

definir avac l'entreprise retence la méthodoiogie,
le phasage destravaux et iedr suvi,

Agance Quainé Construction * Renforcer e bati exiatant 80 zone Aismique * 2011
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Choix d'une stratégie de renforcement

La stratégie consiste 3 trouver, parmi ung gammae
de solutions possibles, ie renforcement optimal gui
tient compte du coln, de la durée des travaux, de la
géne apportée aux occupants [déloges ou non)

Un chaix peut étre fait entre deux méthodes «

* soit renforcer la structure existante, souvent par
I'intérieur du batiment, avec 3 géne qu'elle repreé-
sente [voir ci-aprés « Principaies techniques de
renforcement ») ;

*50it concevoir une nouvelle structure, souvent a
'exterieur du batiment &1 possible, et qui résiste
seule s I'sction totais du séisme provenant de sa

masse et de la masse du batiment ancien, & laguel-
le ll reviemt d'sssurer uniquement sa descente de
charge, compte tenu du déplacement harizontal,
Cette variante est souvent optimale.

Elle consiste 3 retrouver dans chagque direction hori-
rontaie deux murs de cantreventement fondés sur
une nouvelle semelie avec parfois des micropieux
[outirants) pour reprendre fes tractions (g 1 €1 2).

Ces murs de contreveniement peuvent aussi étre
réalisésal'nténeur du batiment [fig. 3.4, voirégate.
ment fig. $0et 11).

4 ramfarts én forms
O RQUIITE B A5 B Bgies

':)m LreconirERas GvEMUeG
N

Figure L Crumple 22 reeforcement por qewt de 4 ranfarts an forme
FEQURITE + 3EMDEE B0 PSSO Ve &0 plon]

Bumean €n i 30 1 2n S pemd skl Cales preconsopus.

(hbde precomign

Figure 3 Exvsryen de remfrcpment gy (ontdventement f 1t Sdtimens
10T YBSYINY o MTS FSHVEURIN ST (ear pOfBec Sestunt [t |

Figure 2, Desrpie = ppryfecComent muir oiowt e urs s héton 8 (eatdsewr
+ Servuge por precontom? fvee e pan |

NGTA | te contreventemaent dons fe sens perpendiculaire
£51 A55U72 par les murs de tefend

Paguen & Crdatiam o hm it B9 e amnenie e 7 iy Pty
[edevation]
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Principales techniques de renforcement

* Réduction des masses pour réduire I'action sismis
que {ex. supprimer le béton de forme de pents en
terrasse €1 prévoil [étanchéite adéquate).

* Solidarisation de deux blocs de batiment lorsqu'll
est impassible de réaliser un joint de désolidarisa-
tion (fig. 5.

* Renforcement du systéme de fondations (lig. 6, 7,
8.9).

Dbjectifs:

- augmentation de fa surface d'assise pour réduc.
tion de la pression sur e 5ol ;

~augmentation de [ rigidité et renforcement du
ferralllage de la semelle.

« Renforcement par applicaticn ge maténaux com-
posites {fibres carbone, verre.. | ou par chemisage
en béton armé [fig. 8, 10t 1],

* Renforcement par remplissage dss partiques
[fig. 3e14).

Pq—— | ——

§ Setudarryueom oo Lanments por ”W* Cobies PTRLONA I 4
|’M"|”’

Figure E Foniarons - sviireemient sves sund\issns o0 i semele
[ty rnyvertae [

Nemsveme Annatures en et

erag vrermeversin |

[vwe &n i)
Figuee 7. Foramtions - 6006 Sugmentiiteen de b sufire Je sempfe

fecirags su morver

308 OIS Ancisn potess
T )

Lerres en hetce
Mesrpwds masstt Beton peamd oo cafhd

Mié e $trCtne

figere 8 [hermsuge 0 Déton armé 4'un poteow « forcistan renforcde
[{awpe bersvarsiie |

Figure A0 fagenpee we seninrceement oy putetia, (FCS. pOF TRETHEDRS
20 Deton proseie [y £n plesy 91 coupe A1)

Owerrisags en betm propese

AT s apoteet

Figuee 11 {ssergsie do pripurwment f une povilee 520 MIGT progel ¢
[cenge rronsversase]
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o MecretN' 2040- 1254 du 22 oct 2010
« Dpcret N'2010: 1255 du22 6612010
-m U 22 001 2010 Articles RSE3-1 & R563:8 du Code de lenvironaement
Ammm»asmmmmaummn«mm
o Articies A13110 & A431.11 du Code de furbanizme.
 Articles A462.1 3A462.4 8y Code de fuchanisme. -
B ummwmm(mmﬂm(mmmnmtmmq =]
« Diagnostic et Renforcement du At existant vis-&.vis du séisme w réalisé par ke CSTB &1 [AFPS sur demande
duministare de | Ecologie (MEOUTL)

« MEODTL {ministére de (cologie, du Développement durate, des Tronsparts et du Logement),
www.planserisme fr

MWM

www.prim.ngt

hetp./mocommune prim.net
-mmmwmmmd

* BRGM (Burecu de Recherche Géologique ot Minkére) mw
. Mymm
'o&lnmmmnmmmmm:mw
' AQC {Agence Oualité Constuction) | wivw

Consutt (W, Jati] enlien avec s MEDDTL 1 les professionnels:

et

mﬁnmni MMMH hm(csméyom

Catte plaguelle = e18 raalizde avec |'appui du Ministare ga | Ecotagin ot du Dévetoppament Durahile,
dez Tranaporis el du Logement, et des professiunnaly
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Les points sensibles pour les professionnels i

Prendre en compte le risque
sismique pour les batiments
neufs des la conception
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] ’ 4 Y i
Presentation

Ls 22 octobre 2010, une nouvelle régiementation
parasismique, sous |'impulsion des normes:euro.
péennes Eurocode 8 de calcul des structures pour
leur résistance aux séismes, est publiée et entre
en vigueura partirdu 1% mai 2011,

Destinéa en priorité aux professionnels; aux
maitres d'ouvrage, aux maitres doeuvre &t aux
canstructeurs de maisons individuelles, cette pla-
quette a pour objet de les sensibiliser aux principes
d2 constructions parasismiques de la réglamenta-
tion,

X s
01 (tebs aible)

31 (s faivle]
O
WS (forte]

Qutre ies congéquences humaines et matérielles
possibles et consécutives au non-respect de cette
régiementation, la responsabilité des différents
acteurs pourra &tre recherchée.

Les conséquences sont de différentes natures,
notamment :

o ia responsabilité pénale ;

« {obligation de réparation de « petits » désordres.

Cette plagquette concerne:

Les batiments courants, particuliérement dans les
zones de sismicité moyenne 3 forte du zonage sis-
mique national,

Cette plaquette ne concerne pas:

* Les batiments construits sur des solsa priori sus-
pects de fiquéfaction (sables et siits saturés, &
granulométrie assez uniforme...].

o Les bitiments construits sur certaing so%s argh
loux.

Dans ces cas, |l est nécessaire de contacter un spé.

cialiste.

Agence Qualité Conatruction « Prandre an compte le rlaque samique pour las batiments neufs « 2011
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D'abord associer les professionnels

Pourtous les batiments, méme ceux de petite tallle,
Il est essentiel de faire appel & des professionneis
[architectes, bureau d'études, entreprises..] dés
'amant du projet.

En particulier

=+ Sl un bureau d'études techniques est présent
des i'amont du projet, le maitre d'ceuvre S'entou.
rera de ses compétences dans le domaine para-
sismique. (e bureau d'¢tudes participera & I'éta-
blissement d'une notice parasismique précisant
notamment les principes de contreventement.

=+ Pour connaitre les caractéristiques du sol, pré-
voir une étude géotechnique su regard du rs-
que sismigue. Cet aspect sera précieé par un
cahier des charges clalrement défim [nature des
informations recherchées vis-a-vis du nsque
sismique). Le géotechnicien doit suivre les
évolutions du projet initial depuis la phaseamont,
le cas échéant jusqu'au plan d'exécution du
bitiment, intégrant les modifications indultas
par les 8tudes préalables. Les missions géotech-
niques sont définies par fa narme NF P 84 500
Il convient de demander au minimum |3 mission

-—t

612 [phase 2], classement du site &1 des carac-
leristigues du sof, permettant potamment de
déterminer le risque de liquefaction du sol [dans
ce dernier £as, contacter un spécialiste],

Lorsqu'il est prévu par ie maitre d'ouvrage, Inté.
grer k2 bureau de contrdle dés fe départ du projet
{au niveay de l'avant-projet sommaire], en lien
avec [a maitrise d'euvre, Dans le cas de marchés
publics, choisir le bureau de contrble au moment
du concours,

=+ Lorsque le contrdle technique est obligatolre

réglementairement ay regard du risque sismi-
que [mission spécifiqus parasismique ; décret
020051005 du 23 solt 2005), le contréleur
€tablit une attestation. Celie-ci précise qu'il a
fait connaitre au maltre d'ouvrage son avis sur
la prise en compte, au stade du permis de
construire et en fin de travaus, des régles para-
sismiques. [Attestation du respect des régles
de construction parasismiques « arrété du 10
septembre 2007

Ces diverses dispositions impliquent un colt de
construction qui sera d'autant plus faible que ces
aspects seront intégrés en amont.

Connaitre les grands principes
de la reglementation parasismique

Les batiments sont classés en catégories d'importance

Lones de sismicité

1

| Batmente d'importance minsure-
[batiments excluant taute aotivitd humaine|

Maisons individustise

Autres hatiments

% : i
Aucune JUstu'a leur version révisd

Batiments dont |a résistance aux
Il | seismesestimportante [écoles, salles de
réyninn, Institutians culturelles, ..

Catégories d'importance

Batiments dimportance vitale
v [hopitaux, casernes de pompiers,
centrales slectriques, .. |

Agence Quaiité Construction « Prandre e compte b riagus sismique pour les batimants neufs ¢ 2011
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= Le maitre d'ouvrage doit confirmat la catégorie
d'importance retenue pour e batiment. Lorsque
plusieurs classescaoncarnent un méme Gatiment,

Ia plus contraignante est retenue. A défaut, il faut
désolidariser ies structures.

Appliquer les principes généraux

de conception

— Préter attention & limplantation ainsl qu's Ia
qualité du sol ; par exemple, construire surun sol
meuble présente des risques accrus.

=+ Chainer toutes les fondations.

= Disposer dans chaque direction {longitudinale et
transversale) deux murs de contreventament. lls
dolvent &tre continus dans le plan vertical des
fondations 3 Is couverture et étre situés le plus
Ioin possibie du milisu du plancher,

~ Diminuer les masses situdes en hauteur : les
conségquences sismiques sont liées aux masses ;
I& tisque augmente lorsque ces masses sont en
hauteur,

== Il faut veiller & Ia symétrie refative des éléments
de contreventement, Les concepteurs doivent
&tre attentifs 3 ce point,

A

Contraventement
dissymétrique

= tarsion
d'ensemble

fwves an gaan)

Contreventament
symétrique

= S5i l'extension par adjonction d'un batiment ast
désolidaris2e du batiment existant par un joint
parasismique, [a partie nouvellement créée sera

dimensionnée parasismique selon les régles du
neuf,

S—
f—
&

A
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Dispositions constructives
génerales

Descentes i Favoriser
decharges | [1 [ [ [ [ ] 12 superposition
non des ouvertures
verticales [en fagade eta
0 jooj (O aj |0 O] Feverour:
cette dispesition
D D D D D D favorise fa
, continuité des
descentes
[ Advrer ] de charges.
Nivesu «transparent » Favariser i principe
au rez-de-chaussée {exemple : d'une = boite » avec
commercesavec baies vitrées), couvercle; les diaphrag-
surmonté de plusieurs étages rigides : mes sont nécessaires a
TONCERtion potesux-poutres seuls, tous [es niveaux,
sans noyau de contreventament Natamment pour les
maisons individuslles,
solidariser le dallage
Les formes avec les structures.
irréguliéres doivent
Stre décomposées
par des joints
d'isolement pour
obtenir des formes
simples et favoriser
la compacité
du batiment.
Danscecas, chagque
élément doit étre |
contravente
indépendamment.
Lesjoints de feues onpae
construction dolvent étre entidrement vides
&1 prévus avec une largaur i respecter
{largeurs de 4 ou & cmminimum],
Association de
« POLESUX COUrts »
et de poteaux
de grandes
dimensions.

ADC
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Quelques points spécifiques

Ces dispositions concernent les constructions
neuves. Elles peuvent aussi s'appliquer pour des
travaux sur bati existant. Dans ce cas, la régle-
mentation préveit des presciptions particuliéres
{article 3 de I'arrété du 22 octobre 2010), Concer-
nant le renforcement ue, se référer 3 1a
plaguette de I'AQT « Renforcer le batl existant en
zone sismique » qui donne les principes généraux
4 respecter pour les travaux de rénovation.

Fondations et structures

== Ay niveau du chantier - préter attention au type
de pieux ; ceus-cl doivent pouvoir &tre armés sur
toute leur hauteur,

=+ Batments s ossatures metalliques ou bois © au
niveau des fondations, solidariser les paints
d'appul entre eux [részau de longrines bidirec-
tionnelles ou datlage).

=+ Quand Iz planchet forme diaphragme, il participe
2 la stabilite de Yensembie, sa rigidite peut se
trouver affectée lorsqu'il 4 a une trémie en son
centre,

= Attention aux rupteurs de ponts thermiques au
niveau des abouts de planchers et des lisisons
murs de refend 2t fagades. LAvis Technigue doit
viser I'utilisation en zone sismique.

== Dans e cas de procédés ou de produits relevant
du domaine non traditionnal, e maitre d'ouvrage

el l'ensemble de {3 maitrise d'ceuvre doivent
SESSUrer;
s en cas dAvis Technique, de sa possibilitd
d'smplol dans |a 20ne sismique et de sa confor:
mité 3 la catégorie de batiments concarnes;
* en cas d'Agrément Technique Européen, de la
présence d'un Document Technique d'Applica.
tion ou d'une norma NF-GTU prévoyant I'smplol
du produit ou procéde pour Iz conception et la
misa en BUyre £ 20ne sismique.

=+ Les matériaux cholsis doivent étre conformes
aux spécifications sismiques.

Eléments non structuraux

-+ Revétements agrafés : verifier que les agrafes
soient congues pour résister aux effets darra
chement,

=+ Vitrages : dispositions particufidres prévues afin
d'sviter ia chute des morceaux de verre en cas de
sélsme, notamment dans les zones d'activité ou
de circutation.

=+ Les conduits de cheminge doivent éire sisbili-
sés-; par exempie, (s peuvent étre haubanes ou
3d0sSES & un mur portéur,

—+ Vérifior fa stabilité des cloisons et des plafonds
suspendus. Les cloisons de répartition [camreaux
de platre, brigues, blocs de béton...) doivent étre
TENUBS EN partie superisure,

* BRGM [Burvou de Recherche Géologique et Mimére] .
%W¢MM

-mummmum

du Botiment] | www.csth fr
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Le risque retrait-gonflement des argiles

E,

Liberté » Egalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

PREFET DU GARD % y ?)
| /Ml e \ e |
Direction Départementale
des Territoires et de la Mer
Nimes, le
. 4
Service Observation Territoriale - 8 AVR 20“

Urbanisme et Risques

Affaire suivie par : Hervé Favier et Christophe Bonnemayre
B 0466 62.62.24 ou 04 66 62 62 54

herve.favier @gard.gouv.fr
christophe.bonnemayre@gard.gouv.fr

Le Préfet du Gard

a

Mesdames et Messieurs les Maires
liste in fine

Objet : Porter & connaissance " risque retrait gonflement des argiles"
P.J. : - cartographies et annexe technique
- dossier et plaquette sur le risque retrait gonflement des argiles, pour information

En France métropolitaine, les phénomenes de retrait-gonflement des argiles, mis en évidence a
l'occasion de la sécheresse exceptionnelle de 1'été 1976, ont pris une réelle ampleur lors des périodes
séches des années 1989-91 et 1997-98, puis derniérement au cours de I’été 2003.

Le Gard fait partie des départements frangais touchés par le phénomeéne, puisque 1539 sinistres
déclarés liés a la sécheresse y ont été recensés. Suite a la sécheresse de 2003, 81 communes, dont 70
qui n’avaient, jusqu’alors, jamais ét€ concernées par ce phénoméne, ont introduit des demandes de
reconnaissance qui demeurent en instance ou ont été rejetées.

Cet aléa se caractérise par des phénomenes de retrait et de gonflement de certaines formations
géologiques argileuses affleurantes provoquant des tassements différentiels qui se manifestent par des
désordres affectant principalement le béti individuel.

Aussi, afin d'établir un constat scientifique objectif et de disposer de documents de référence
permettant une information préventive, le Ministére en charge de I'écologie et du développement
durable a demandé au Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres (BRGM) de réaliser une
cartographie de cet aléa a l'échelle départementale.

Cette étude a permis de définir deux types de zones en fonction de leur niveau d'aléa :

- une zone tres exposée (B1)
- une zone faiblement & moyennement exposée (B2)

89 rue Wéber — 20907 NIMES CEDEX
Tél : 04.66.62.62.00 — Fax : 04.66.23.28.79 — www.gard.equipcment-agriculture.gouv.fr
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Méme si ces zones n'ont pas vocation & &tre rendues inconstructibles pour ce motif, des
dispositions constructives et de gestion, détaillées en annexe, sont & intégrer pour assurer la sécurité
d'un bien nouveau ou l'intégrité d'un bien existant.

Dés lors :

1. pour les communes dont le Plan Local d'Urbanisme est en cours d'élaboration ou de
révision, vous considérerez le présent envoi comme un Porter & Connaissance complémentaire
au sens des articles L.121-2 et R 121-1 du code de I'urbanisme et, en application de l'article
R.123-11-b du méme code, vous reporterez la délimitation de ces zones par un graphisme
particulier sur le zonage.

Bien qu'il s'agisse de dispositions constructives et non d'urbanisme, vous intégrerez I'annexe
technique du présent PAC dans le rapport de présentation de votre document d'urbanisme, en
tant que condition spéciale de construction. La légende de la trame Retrait Gonflement des
Argiles de la carte de zonage de votre document d'urbanisme renverra a cette annexe.

2. pour les communes dont le Plan d'Occupation des Sols ou le Plan Local d'Urbanisme
n'est pas en cours d'évolution, vous considérerez le présent envoi comme un Porter 4
Connaissance au sens de la circulaire du 11 octobre 2010, NOR DEVP1022542C, relative & la
prévention des risques liés au retrait-gonflement des sols argileux.

Vous veillerez 4 intégrer les zones B1 et B2 ainsi que leurs recommandations constructives
dans la prochaine évolution de votre document d'urbanisme conformément au point 1.

3. pour les communes dotées d'une Carte Communale en cours d'élaboration ou de
révision, vous considérerez le présent envoi comme un Porter & Connaissance complémentaire
au sens des articles L.121-2 et R 121-1 du code de l'urbanisme et vous intégrerez cet aléa, soit
dans votre rapport de présentation, soit en annexant le présent PAC ainsi que ces annexes et
cartographie au rapport de présentation, en application de l'article R 124-6 du code précité.

4. pour les communes dont la Carte Communale n'est pas en cours d'élaboration, vous
considérerez le présent envoi comme un Porter & Connaissance au sens de la circulaire du 11
octobre 2010, NOR DEVP1022542C, relative a la prévention des risques liés au retrait-
gonflement des sols argileux.

Vous veillerez & intégrer les zones B1 et B2 ainsi que leurs recommandations constructives
dans la prochaine évolution de votre document durbanisme, conformément aux points 3 ou 1
selon la forme du document d'urbanisme futur.

Dans tous les cas, méme en l'absence de document d’urbanisme, vous rendrez disponible la
carte des zones d'aléa retrait-gonflement des argiles, et mettrez a disposition du public les
recommandations techniques visées en annexe. Vous pourrez utilement joindre la plaquette aux
personnes venant retirer un formulaire de permis de construire, ou aux professionnels de votre secteur.



Les dispositions énoncées dans'le présent porté & connaissance seront prochainement reprises

dans le Dossier Départemental des Risques Majeurs (DDRM) actuellement en cours de révision par -

mes services.

Enfin pour les communes visées par l'article R.125-10 du code de l'environnement, ces
informations devront étre intégrées dans le Document d'Information Communale sur les Risques
Majeurs (DICRIM).

Jattire votre attention sur l'importance de ces dispositions, qui visent 4 garantir la sécurité
publique et & intégrer les modalités de construction ou de gestion adaptées au risque de retrait
gonflement des argiles, qui se manifeste notamment lors des épisodes de sécheresse.

Le Préfet,

Pour e Préfet,
1a sacrétaire générele

‘ fartine LAQUIEZE
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AIGALIERS
AIGREMONT
AJGUES-MORTES
AIGUES-VIVES
AIGUEZE
AIMARGUES
ALES
ALLEGRE-LES-FUMADES
ALZON
ANDUZE
ARAMON
ARGILLIERS
ARPAILLARGUES-ET-
AUREILLAC
ARPHY
ARRE
ARRIGAS
ASPERES
AUBAIS
AUBORD
AUBUSSARGUES
AUJAC
AUJARGUES
AULAS
AUMESSAS
AVEZE
BAGARD
BAGNOLS-SUR-CEZE
BARIJAC
BARON
BEAUCAIRE
BEAUVOISIN
BELLEGARDE
BELVEZET
BERNIS
BESSEGES
BEZ-ET-ESPARON
BEZOUCE
BLANDAS
BLAUZAC
BOISSET-ET-GAUJAC
BOISSIERES
BORDEZAC
BOUCOIRAN-ET-NOZIERES
BOUILLARGUES
BOUQUET
BOURDIC
BRAGASSARGUES
BRANOUX-LES-TAILLADES
BREAU-ET-SALAGOSSE
BRIGNON
BROUZET-LES-ALES

DESTINATAIRES

BROUZET-LES-QUISSAC
CABRIERES
CAISSARGUES
CALVISSON
CAMPESTRE-ET-LUC
CANAULES-ET-ARGENTIERES
CANNES-ET-CLAIRAN
CARDET

CARNAS

CARSAN
CASSAGNOLES
CASTELNAU-VALENCE
CASTILLON-DU-GARD
CAUSSE-BEGON
CAVEIRAC
CAVILLARGUES
CENDRAS

CHAMBON
CHAMBORIGAUD
CHUSCLAN
CLARENSAC
CODOGNAN
CODOLET

COLLIAS
COLLORGUES
COLOGNAC

COMBAS

COMPS

CONCOULES
CONGENIES
CONNAUX
CONQUEYRAC
CORBES

CORCONNE
CORNILLON

COURRY

CRESPIAN

CROS
CRUVIERS-LASCOURS
DEAUX

DIONS

DOMAZAN
DOMESSARGUES
DOURBIES
DURFORT-ET-SAINT-MARTIN-
DE-SOSSENAC
ESTEZARGUES
EUZET

FLAUX

FOISSAC

FONS
FONS-SUR-LUSSAN
FONTANES

FONTARECHES
FOURNES

FOURQUES

FRESSAC

GAGNIERES

GAILHAN

GAJAN
GALLARGUES-LE-MONTUEUX
GARONS
GARRIGUES-SAINTE-EULALIE
GAUJAC

GENERAC
GENERARGUES
GENOLHAC
GOUDARGUES

ISSIRAC
JONQUIERES-SAINT-VINCENT
JUNAS

LA BASTIDE-D'ENGRAS
LA BRUGUIERE

LA CADIERE-ET-CAMBO
LA CALMETTE

LA CAPELLE-ET-MASMOLENE
LA GRAND-COMBE

LA ROQUE-SUR-CEZE
LA ROUVIERE
LANGLADE
LANUEJOLS

LASALLE
LAUDUN-L'ARDOISE
LAVAL-PRADEL
LAVAL-SAINT-ROMAN
LE CAILAR

LE GARN

LE GRAU-DU-ROI

LE MARTINET

LE PIN

LE VIGAN

LECQUES

LEDENON

LEDIGNAN

LES ANGLES

LES MAGES

LES PLANS

LES PLANTIERS

LES SALLES-DU-GARDON
L'ESTRECHURE

LEZAN

LIOUC

LIRAC
LOGRIAN-FLORIAN
LUSSAN
MALONS-ET-ELZE

92



MANDAGOUT
MANDUEL
MARGUERITTES
MARS
MARTIGNARGUES
MARUEJOLS-LES-GARDON
MASSANES
MASSILLARGUES-ATTUECH
MAURESSARGUES
MEJANNES-LE-CLAP
MEJANNES-LES-ALES
MEYNES
MEYRANNES

MIALET

MILHAUD
MOLIERES-CAVAILLAC
MOLIERES-SUR-CEZE
MONOBLET

MONS

MONTAGNAC
MONTAREN-ET-SAINT-
MEDIERS

MONTCLUS
MONTDARDIER
MONTEILS
MONTFAUCON
MONTERIN
MONTIGNARGUES
MONTMIRAT
MONTPEZAT
MOULEZAN
MOUSSAC

MUS
NAGES-ET-SOLORGUES
NAVACELLES

NERS

NIMES
NOTRE-DAME-DE-LA-
ROUVIERE

ORSAN
ORTHOUX-SERIGNAC-
QUILHAN
PARIGNARGUES
PEYREMALE
PEYROLLES
POMMIERS
POMPIGNAN
PONTEILS-ET-BRESIS
PONT-SAINT-ESPRIT
PORTES

POTELIERES
POUGNADORESSE
POULX

POUZILHAC
PUECHREDON

PUJAUT

QUISSAC

REDESSAN

REMOULINS

REVENS
RIBAUTE-LES-TAVERNES
RIVIERES
ROBIAC-ROCHESSADOULE
ROCHEFORT-DU-GARD
ROCHEGUDE

RODILHAN

ROGUES

ROQUEDUR
ROQUEMAURE

ROUSSON

SABRAN
SAINT-ALEXANDRE
SAINT-AMBROIX
SAINT-ANDRE-DE-
MAJENCOULES
SAINT-ANDRE-DE-
ROQUEPERTUIS
SAINT-ANDRE-DE-
VALBORGNE
SAINT-ANDRE-D'OLERARGUES
SAINT-BAUZELY
SAINT-BENEZET
SAINT-BONNET-DE-
SALENDRINQUE
SAINT-BONNET-DU-GARD
SAINT-BRES
SAINT-BRESSON
SAINT-CESAIRE-DE-
GAUZIGNAN
SAINT-CHAPTES
SAINT-CHRISTOL-DE-
RODIERES
SAINT-CHRISTOL-LES-ALES
SAINT-CLEMENT
SAINT-COME-ET-MARUEJOLS
SAINT-DENIS
SAINT-DEZERY
SAINT-DIONIZY
SAINTE-ANASTASIE
SAINTE-CECILE-D'ANDORGE
SAINTE-CROIX-DE-CADERLE
SAINT-ETIENNE-DE-L'OLM
SAINT-ETIENNE-DES-SORTS
SAINT-RELIX-DE-PALLIERES
SAINT-FLORENT-SUR-
AUZONNET
SAINT-GENIES-DE-COMOLAS
SAINT-GENIES-DE-
MALGOIRES
SAINT-GERVAIS

SAINT-GERVASY
SAINT-GILLES
SAINT-HILAIRE-DE-
BRETHMAS
SAINT-HILAIRE-D'OZILHAN
SAINT-HIPPOLYTE-DE-CATON
SAINT-HIPPOLYTE-DE-
MONTAIGU

SAINT-HIPPOLY TE-DU-FORT
SAINT-JEAN-DE-CEYRARGUES
SAINT-JEAN-DE-CRIEULON
SAINT-JEAN-DE-MARUEJOLS-
ET-AVEJAN
SAINT-JEAN-DE-SERRES
SAINT-JEAN-DE-VALERISCLE
SAINT-JEAN-DU-GARD
SAINT-JEAN-DU-PIN
SAINT-JULIEN-DE-CASSAGNAS
SAINT-JULIEN-DE-LA-NEF
SAINT-JULIEN-DE-PEYROLAS
SAINT-JULIEN-LES-ROSIERS
SAINT-JUST-ET-VACQUIERES
SAINT-LAURENT-D'AIGOUZE
SAINT-LAURENT-DE-CARNOLS
SAINT-LAURENT-DES-ARBRES
SAINT-LAURENT-LA-VERNEDE
SAINT-LAURENT-LE-MINIER
SAINT-MAMERT-DU-GARD
SAINT-MARCEL-DE-CAREIRET
SAINT-MARTIAL
SAINT-MARTIN-DE-
VALGALGUES
SAINT-MAURICE-DE-
CAZEVIEILLE
SAINT-MAXIMIN
SAINT-MICHEL-D'EUZET
SAINT-NAZAIRE
SAINT-NAZAIRE-DES-GARDIES
SAINT-PAULET-DE-CAISSON
SAINT-PAUL-LA-COSTE
SAINT-PAUL-LES-FONTS
SAINT-PONS-LA-CALM
SAINT-PRIVAT-DE-
CHAMPCLOS
SAINT-PRIVAT-DES-VIEUX
SAINT-QUENTIN-LA-POTERIE
SAINT-ROMAN-DE-CODIERES
SAINT-SAUVEUR-CAMPRIEU
SAINT-SEBASTIEN-
D'AIGREFEUILLE
SAINT-SIFFRET
SAINT-THEODORIT
SAINT-VICTOR-DE-MALCAP
SAINT-VICTOR-DES-OULES
SAINT-VICTOR-LA-COSTE
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SALAZAC
SALINDRES
SALINELLES
SANILHAC-SAGRIES
SARDAN

SAUMANE

SAUVE
SAUVETERRE
SAUZET
SAVIGNARGUES
SAZE

SENECHAS
SERNHAC

SERVAS
SERVIERS-ET-LABAUME
SEYNES

SOMMIERES
SOUDORGUES
SOUSTELLE
SOUVIGNARGUES
SUMENE

TAVEL
THARAUX
THEZIERS
THOIRAS
TORNAC
TRESQUES
TREVES
UCHAUD

UZES

VABRES
VALLABREGUES

VALLABRIX
VALLERARGUES
VALLERAUGUE
VALLIGUIERES
VAUVERT

VENEJAN

VERFEUIL

VERGEZE
VERS-PONT-DU-GARD
VESTRIC-ET-CANDIAC
VEZENOBRES
VIC-LE-FESQ
VILLENEUVE-LES-AVIGNON
VILLEVIEILLE

VISSEC
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ANNEXE TECHNIQUE AU PAC

1) Mesures générales applicables aux projets de construction de bitiment.

En zones Bl et B2, il est recommandé de faire réaliser une série d’études géotechniques sur
’ensemble de la parcelle, définissant les dispositions constructives et environnementales nécessaires
pour assurer la stabilité des batiments vis-d-vis du risque de tassement différentiel et couvrant les
missions géotechniques de type G12 (étude géetechnique d’avant-projet), G2 (étude géotechnique de
projet) et G3 (étude et suivi géotechniques d’exécution) au sens de la norme géotechnique NF P94-
500, afin de déterminer les conditions précises de réalisation, d’utilisation et d° exploitation du projet
au niveau de la parcelle. Au cours de ces études, une attention particuliére devra étre portée sur les
conséquences néfastes que pourrait créer le nouveau projet sur les parcelles voisines (influence des
plantations d’arbres ou rejet d’eau trop proche des limites parcellaires par exemple).

2) Mesures particuliéres applicables aux constructions de maisons individuelles et de leurs
extensions

Rappel : Particle L. 231-1 du code de la construction et de I’habitation définit la maison individuelle
comme étant la construction d’un immeuble 4 usage d’habitation ou d’un immeuble a usage
professionnel et d’habitation ne comportant pas plus de deux logements.

En zones Bl et B2, et en I’absence d’études géotechniques telles que définies ci-dessus, il est
recommandé la réalisation de ’ensemble des régles forfaitaires définies ci aprés :

2-1) Recommandations aux régles de construction

L’exécution d’un sous-sol partiel sous une construction d’un seul tenant, sauf mise en place d’un joint
de rupture est fortement déconseillé.

11 est recommande¢ :

. de réaliser des fondations d’une profondeur minimum de 1,20 m en zone B1 et 0,80 m en zone
B2, sauf rencontre de terrains rocheux insensibles a ’eau & une profondeur inféricure ;

. de réaliser des fondations plus profondes & I’aval qu’a ’'amont pour les terrains en pente et
pour des constructions réalisées sur plate-forme en déblais ou déblais-remblais afin d’assurer
une homogénéité de ’ancrage ;

. de réaliser des fondations continues, armées et bétonnées a pleine fouille, dimensionnées selon
les préconisations du DTU 13-12 « Regles pour le calcul des fondations superficielles » et
réalisées selon les préconisations du DTU 13-11 « Fondations superficielles — cahier des
clauses techniques » lorsqu’elles sont sur semelles ;

. de réaliser un joint de rupture sur toute la hauteur de la construction, pour toutes parties de
bitiment fondées différemment et susceptibles d’étre soumises & des tassements différentiels,
afin de désolidariser et séparer ceux-ci, cette mesure s’applique aussi aux extensions ;

- que les murs porteurs doivent comporter un chainage horizontal et vertical liaisonné,
dimensionné et réalisé selon les préconisations du DTU 20-1 « Ouvrages de magonnerie en
petits éléments : régles de calcul et dispositions constructives minimales » ;
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. de réaliser une béche périphérique, si le plancher bas est réalis¢ sur radier général ;s'il est
constitué d’un dallage sur terre plein, il doit étre réalisé en béton armé, aprés mise en oeuvre
d’une couche de forme en matériaux sélectionnés et compactés, et répondre & des prescriptions
minimales d’épaisseur, de dosage de béton et de ferraillage, selon les préconisations du DTU
13.3 « Dallages — conception, calcul et exécution ». Des dispositions doivent étre prises pour
atténuer le risque de mouvements différentiels vis-a-vis de ’ossature de la construction et de
leurs conséquences, notamment sur les refends, cloisons, doublages et canalisations ; les
solutions de type plancher porté sur vide sanitaire et sous-sol total seront privilégiées ;

. de ne pas positionner le long des murs périphériques des sous-sol une source de chaleur
(chandiére ou autres). A défaut, il devra étre mis en place un dispositif spécifique d’isolation
des murs.

2-2) Dispositions relatives & Penvironnement immédiat des projets de bitiments

Les dispositions suivantes relatives a I’aménagement des abords immédiats des batiments a la fois
dans les zones B1 et B2 ont pour objectif de limiter les risques de retrait-gonflement par une bonne
gestion des eaux superficiclles et de la végétation.

Toute plantation d’arbre ou d’arbuste & une distance de tout batiment existant, ou du projet, inférieure
4 leur hauteur 4 maturité (1,5 fois en cas d’un rideau d’arbres ou d’arbustes), est fortement
déconseillée, sauf mise en place d’un écran anti-racines, d’une profondeur minimale de 2 metres,
interposé entre la plantation et les batiments.

Il est recommandé :

- de mettre en place des dispositifs assurant I"étanchéité des canalisations d’évacuation des eaux
usées et pluviales (raccords souples notamment) ;

— de mettre en place un dispositif d’évacuation de type caniveau, €loigné d'une distance
minimale de 1,50 métre de tout batiment, permettant la récupération et 1’évacuation des eaux
pluviales et de ruissellement des abords du batiment. Le stockage éventuel de ces eaux 2 des
fins de réutilisation doit tre étanche et le trop-plein doit &tre évacué & une distance minimale
de 1,50 métre de tout batiment ;

—  de mettre en place, pour le captage des écoulements de faibles profondeurs, lorsqu’ils existent,
un dispositif de drainage périphérique & une distance minimale du bétiment de 2 metres ;

— de rejeter des eaux pluviales ou usées et des dispositifs de drainage dans le réseau collectif
lorsque cela est possible. En cas d’assainissement autonome, le rejet devra étre fait a 1’aval du
batiment et & une distance minimale d’éloignement de 10 meétres de tout batiment.

- de metire en place sur toute la périphérie du bétiment, & I’exception des parties mitoyennes
avec un terrain déja construit ou revétu, un dispositif s’opposant & I’évaporation (terrasse ou
géomembrane enterrée par exemple) et d"une largeur minimale de 1,5 métre ;

~  de mettre en place des écrans anti-racines d’une profondeur minimale de 2 meétres entre le
béatiment projeté et tout arbre ou arbuste existant situé & une distance inférieure 4 sa propre
hauteur & maturité ou, & défaut, d’arracher des arbres concernés.

- de respecter un délai minimum d’un an entre Parrachage des arbres ou arbustes situés dans
emprise du projet et & son abord immédiat et le démarrage des travaux de construction,
lorsque le déboisement concerne des arbres de grande taille ou en nombre important (plus de
cing).
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3) MESURES APPLICABLES AUX BIENS ET ACTIVITES EXISTANTS

Cette partie définit les adaptations recommandées aux biens construits ou aménagés conformément
aux dispositions du code de Iurbanisme. Il s’agit de dispositions visant & diminuer les risques de
désordres par le retrait-gonflement des argiles en limitant les variations de teneur en eau dans le so}
sous la construction et & sa proximité immédiate.

Compte tenu de la vulnérabilité importanie des maisons individuelles face au risque de retrait-
gonflement des argiles, les mesures suivantes n’incombent qu’aux propriétaires des biens de types «
maisons individuelles » au sens de Particle L. 231-1 du code de la construction et de 1’habitation.

1! est recommandé en zones Bl et B2 :

. de mettre en place un systéme approprié permettant la collecte et I’évacuation des eaux pluviales des
abords du batiment dont le rejet sera éloigné & une distance minimale de 1,50 métre de tout batiment.
Le stockage éventuel de ces eaux 4 des fins de réutilisation doit &tre étanche et le trop-plein doit étre
¢évacué & une distance minimale de 1,50 métre de tout batiment.

. de mettre en place un dispositif s’opposant 4 I’évaporation (terrasse ou géomembrane enterrée)
et d’une largeur minimale de 1,50 métre sur toute la périphérie du batiment, a ’exception des
parties mitoyennes avec un terrain déja construit ou revétu ;

. de raccorder des canalisations d’eaux pluviales et usées au réseau collectif lorsque cela est
autorisé par le gestionnaire du réseau. A défaut, il est préférable de maintenir une distance
minimale d’une dizaine de métres entre les zones de rejet et des batiments ainsi que des limites
de parcelle.

4) MESURES DE PREVENTION, DE PROTECTION ET DE SAUVEGARDE

Les dispositions du présent titre ne s’appliquent pas lorsqu’une étude géotechnique de nivean
minimum G2 au sens de la norme NF P94-500 démontre que les fondations de la construction sont
suffisamment dimensionnées pour éviter les désordres liés aux aménagements & proximité du bati.

En I'absence d'étude décrite ci-dessus il est recommandé en zones Bl et B2 :

— deffectuer un élagage régulier (au minimum tous les trois ans) de tous arbres ou arbustes
implantés 4 une distance de toute maison individuelle inférieure & leur hauteur & maturité, sauf
mise en place d’un écran anti-racine d’une profondeur minimale de 2 métres interposé entre la
plantation et les batiments ; cet ¢lagage doit permetire de maintenir stable le volume de
I’appareil aérien de I’arbre (feuillage et branchage) ;

~ lors de toute nouvelle plantation d’arbre ou d’arbuste de respecter une distance d’¢éloignement
par rapport & tout bitiment au moins ¢gale  la hauteur de la plantation & maturité (1,5 fois en
cas d’un rideau d’arbres ou d’arbustes) ou étre accompagnée de la mise en place d’un écran
anti-racines d’une profondeur minimale de 2 meétres interposés entre la plantation et les
batiments ;

~ de respecter une distance d’éloignement de tout batiment d’au moins 10 métres lors de la
création d’un puits pour usage domestique ;

—  de mettre en place des dispositifs assurant I'étanchéité des canalisations d’évacuation des eaux
usées et/ou pluviales(raccords souples notamment) ;en cas de remplacement de celles-ci ;
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de réaliser une étude géotechnique de type G12 au sens de la norme NF P94-500 lors de tous
travaux de déblais ou de remblais modifiant localement la profondeur d’encastrement des
fondations pour vérifier qu’ils n’aggraveront pas la vulnérabilité du bati.:

de réaliser réguliérement une contrble d’étanchéité des canalisations d’évacuation des eaux
usées et pluviales existantes et leur étanchéification en tant que de besoin. Cetie
recommandation concerne les particuliers et les gestionnaires des réseaux ;

de ne pas pomper d’eau, entre mai et octobre, dans un puits situé & moins de 10 métres d’un
bétiment existant, lorsque la profondeur du niveau de I’eau (par rapport au terrain naturel) est
inférieure & 10 métres.
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Mouvements différentiels de terrain
lilés au phénoméne de retrait-gonflement
des argiles

Commune de :
VENEJAN
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Vous éfes constructeur : vore responsabilité peut
éfre engagée. Méme si la sécheresse éfait imprévisible,
vous devez justifier d'avoir pris toutes les mesures ufiles

SECHERESSE
ET CONSTRUCTION
SUR SOL ARGILEUX :

réduire les dommages

les désordres aux constructions
consécutifs @ la sécheresse touchent
plus de 75 départements. Ils présentent
un coiit élevé pour la collectivité et
ge t de frés b habitant
Cependant l'ampleur de cette
siniskalité et des indemnités peut
étre largement limitée par le
respectdesrégles de conskuction
et par la prise en compfe des
condifions géologiques locales.
En effet, le coit d'adaptation au sol,
garant de la pérennité de la maison,
est sans rapport avec les frais et les
désagréments des désordres poten-
fiels. C'est pourquoi agir pour la
prévention est l'intérét de tous.

L <

Ensemble: mobilisés pour réduire les futurs dommages
dis au refrait-gonfiement. Cette brochure présente
des recommandations préveniives powr réaliser des

pour empécher les dommages. La jurisprud précise
qu'un événement relevant de lacakgoie des catastrophes
naturelles, au sens de la loi du 13/07/1982, ne constitue
pas nécessair t pour autant un cas de force
al éatoirede la abiité des conshucieurs.

En effet, les deux condifions posées par I'arficle L 125-1
du code des assurances sont " que la cause déterminante
des dommages soit l'intensité anormale d'un agent
naturel et que les mesures habituelles & prendre
pour prévenir ces dommages n'aient pu
empécher leur sirvenance " (Cour de
Cassation, CIV 1**chambre 09/06/1998

et 07/07/1998, 3+ CIV 27/06,/2001).

4B 10BUHE!

bafiments neufs sur sol argileux. En les mettant en
oc=uvre, vous limitez le risque de désordres. De plus,
lorsque la commune sur laquelle vous construisez
est dotée d'un Plan de Prévenion des Risques (PPR)
refrait-gonfi t, ces rec dations sont régle-
mentaires et connues du grand public.

Les techniques de réparation des constructions
endommagées par la sécheresse ne sont pas

abordées ici.
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Dispositions préventives : 2 cas

O Pour réaliser des maisons Individuelles
- hors permis groupé - en zones classées
sensibles, le Plan de Prévention des Risques
(PPR) retrait-gonflement prévoit la consiruction
selon les missions géotechniques ou a défaut,
le respect de disposifions consiructives forfal-
taires.

© Pour fous les autres projets de consfruction
- hors batiments annexes non accolés
et batiments a usage agricole - les missions
géotechniques sont obligatoires afin
d'adapter la réalisation en fonction des
caractéristiques du sol.

DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES FORFAITAIRES

le PPR distingue deux zones réglementaires
caractérisées par des niveaux d'aléa crolssants.
Dans ces zones, pour les maisons individuelles,
les dispositions constructives forfaitares se
distinguent par les profondeurs minimales de fon-
dation préconisées en l'absence d'étude de sol :
1.20 m minimum en zone B1 (aléa forf) et 0,80 m
minimum en zone B2 (aléa moyen & faible) - sauf
rencontre de sois durs non argieux Les conditions de
dépassement sont relatives & I'exposifion & un fsque
exceplionnel ou & I'examen du fond de foulle.

ZoneB2  DTU13.M

Avec ces profondeurs de fondations, il convient
dans les deux zones derespecter lesrégles suivanies :
= Certaines dispositions sont Irtercites, telles que :

exécuter un sous-sol parfel sous une méme partie de
batiment. () Sous un sous-sal total, le sol d' assise est le
méme, ce qui fmite lersque de tasement différenfiel.

= Certaines dispositions
sont prescaites, telles
que :

- sur temain en pente,
descendre les fonda-
fions plus profondé-
ment & l'aval qu'a
I'amont, afin de

garantr Thomogénéité

del'ancrage ; @

- rédiser des fondations sur semelies continues,
armées et bétonndes & pleine fouille, selon
les préconisations du DTU 13.12 (Fondations superfi-
cieles) ;

- désoidarser les parties
de construction fon-
dées différemment
au moyen d'un joint
derupture sur toute la
hauteur de la cons-
truction ; @
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" DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES
ADAPTEES SELON LES
MISSIONS GEOTECHNIQUES

Le PPR préconise la réalisation de la maison
individuelle & partir des missions GO (sondages,
essals et mesures) + G12 (exemples de pré-
dimensionnement des fondations), définies dans
la norme NF P 94-500.

Jouc.

. <

- metire en cauwre des chainages horzontaux et ver-
ticoux des muss porteurs Easonnés selon les préco-
nisafions du DTU 20.1 @ - en particufier au niveau
de choque plancher ainsi qu'au couronnement
des murs ; la confinuité /'—
et le recouwement
des amatures de i AV
chainage concourants uk B
en un méme noaud 2 i
permettent de preévenr
la rotafion de plan- - Biocs
cher. Ainsi, la structure s L
résskera meux aux mou- .
vements différentiels ;

- adapter le dalage sur terre plein, & défaut de la
réaisation d'un plancher sur vide sanitare ou sur
sous-sol total. La présence d'une couche de forme
en matériaux sélectionnés et compactés est
nécessare pour assurer ka fransiion mécanique
enfre le sol et le cops du dallage. Le dakage
sur terre plein doit &tre réalisé en béton amé, selon
les préconisations du DTU 13.3;

- prévor un dspositif spécifique d'isolafon thermique
des murs en cas de source de chaleur en sous-sol ; @

- metire en place un irottor périphérique et/ou une
géomembrane d'1.50 m de lkarge pour Emiter
I'évaporaton & proxmité immédate des mus de
fogade. ®

DISPOSITIONS RELATIVES
A LA VIABILITE
ET A LENVIRONNEMENT

= Certaines dispositions sont Irterdites, twelles que :
- toute plantation d'arbre ou d'abuste
& une dstance infédeure & la hautewr adulte
H (1H pouresartres sodset 1, 5H pouries
haes) sauf mise en ploce d'un écran
onﬁ-mé:ims d'une profondeur minimale de

2m;

- le pompage dans une nappe superficielie
& moins de 10 m de la construction ; &

® Certaines dispositions sont presaites, telles que :

- les rejets d'eaux usées en réseau collechf

ou & défaut, un assainissement autonome

conforme aux dsposifions de la norme

XP P 16-403, référence DTU 64.1. Les rejets

d'eaux pluvidies doivent se faire & distance
suffisante de ka construction ; ©

- I'étanchéité des canaisations d' évacuation
et la mise en cauwre de joints souples aux
raccordements ; ©

- le captage des écouements superficiels
- avec une dstance minmum de 2 m &
respecikr enfe la construcfon et ia pré&sence
éventuele d'un drain, ms en place selon le
DIU20.1; ®

- s une parcele rés boisde, le respect
d'un déiai minimal d'un an entre farachage
des abres ou arbustes et le début des
fravaux de consiruction.
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SINISTRALITE ET OUTILS DE PREVENTION

= Pheénomane naturel 5

Les variations de teneur en eau dans le solinduisent
des variations de volume, & I'origne des tassements
diffécentiels. )
r. Dispositions constructives vulnérables

L'exemple type de lka consiruction sinstde par la
séchemsse est une mason indviduele, avec sous-sol
partel ou & smple rez-dechaussée et avec dalage
sur terre piein, fondée sur semelies confinues, peu ou
non amées, pas assez profondes (moins de 80 cm
vore moins de 40 cm) et reposant sur un sol arglewx,
avec une sruchre en magonnede, sans chanage
horzontal. Ce type de shucture ne paul pas accepler
sars dommages de mouvements difé&enties supédeus

\dzmm/m

*  Sinistralité : combien et ol?

- Principales périodes de sécheresse : 1989/92
et 1994/97 - 5000 communes dans 75 dépataments ;
2003 -7 000 communes demandent leur classement
en élat de catasirophe natumie. O

- Coltgiobal: 3.3 miliards d'suros de 1987 & 2002 hors
couls prs en charge par I asurance construction.

- Colt moyen d'un sinistre : 10 000 €,

La sécheresse répétée, identfide depus 1976, a eu
d'imporantes répercusions sur le comportement de
certains sols argileux et par voie de conséquence, de
nombreuses constructions fondées sur ces terains ont
subi des dommages plus ou moins graves. C'est un
phénoméne peu spackaculare, qui ne met pasen danger
de vie humaine mais qui a touché 300 000 masons
entre 1987 et 2002

-

= Qu'est-te qu'une carte départementale d’al¢a? @

Un programme de carfogaphie de I'aéa miratgonfe-
ment est en cours sur une quarantane de dépatements,
les plus buchés por le phénoméne. Etabies par le
BRGM, & la demande du ministére da I'Ecologie et du
développement durable et des préfectures, ces cartes
départementales d'aléa, accessibles sur Internet
(http:/fwww.arglesir) au fur et & mesure de leur paruton,
visent & déimiter les zones qui sont susceplibles de
conteni, dans le proche sous-sol, des argies gonflantes
et qui peuvent donc éire affectées par des tassements
différentiels par refrait, en période de sécherese.

= Plans de Prévention des Risques (PPR): quelles contraintes?

A partr des cartes d'aléa, les PPR mirait-gonflement
des argles ont pour objectf de faciiter la prise en
comptle du rsque au stade de la conception des projets
de consiruction dans les communes les pius affectées
par e phénoméne. Comme indiqué en pages ceniraies,
s confennent : des prescriplions constructives smples,
des exigences régementaies peu confraignantes et
n'entranent pas d'incornsiructibiité ; des recomman-
dations pour une gastion de environnement proche de
la mason afin de Emiter les mouvements différenfiels
dus aux variations hydriques.

Pour en savoir plus
= Qualité Construction, n® 87 nov.déc. 2004, &d. AQC.
- ¢ Niés @ fosé €d. CEBTP, 2001.
= La constructon éconmomique sur sols gonflants, P.Mouroux,
P Margr tJC. Pintn, *14,6d. BRGM, 1988
= Gude de la Prévention Sécheres se et Construction
. de I'oologie et du dé
éd. La documentation frangaise, 1993,
Sites Inernet
= htpy fwvew quatteconsiruckon.com
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1.CONTEXTE ET OBJECTIFS DE L’ETUDE

Le présent document fait suite a la demande de la commune de VENEJAN s'inscrivant dans le processus

en cours de I'élaboration du Plan Local d'Urbanisme (PLU).

La note hydraulique vise a conduire dans les grandes lignes un diagnostic du fonctionnement hydraulique

actuel de la commune vis & vis des bassins et sous bassins concernés par I'aménagement.
Source : diagnostic territorial 2009 du Plan Local d’'Urbanisme
Agence : Architecture Urbanisme & Paysages. Equipe Mariette Fontaine - Magali Mora Heurley

2A rue Alfred Nast - 11100 NARBONNE

1.1.TOPOGRAHIE

Vénéjan est une commune située dans le département du Gard (région du Languedoc! Roussillon) qui

appartient au canton de BagnolssurJCéze et a I'arrondissement de Nimes.

Les habitants de Vénéjan s'appellent les Vénéjanais et étaient au nombre de 1044 au recensement de
1999. La superficie est de 18,7 kma.

Vénéjan porte le code Insee 30342 et la commune est associée au code postal 30200. Elle se situe

géographiquement a une altitude de 84 métres environ.
La topographie de la commune présente deux types de reliefs :

» Au Sud et au Nord et en son axe médian, des reliefs sédimentaires formant des contreforts friables
habités par la forét méditerranéenne, d’une altitude maximale de 286 m au Sud, 167 m au Nord et

137 m en son axe médian.

> A IEst et & I'Ouest, une grande plaine correspondant initialement a la jonction entre les lits majeurs
de la Céze et du Rhéne transformés peu & peu en étangs. Ces étangs asséchés au XlXe siécle par
des systéemes de drainage par fossé continuent lors des épisodes pluvieux a assurer leur réle de
rétention naturelle avant le rejet dans la Céze et dans le Rhéne.

Le bati s’est implanté primairement sur le point culminant (alt.137 m NGF) situé au Sud d’une formation
sédimentaire dorsale orientée Nord/Sud. Cette situation est un point panoramique sur I'ensemble du

paysage alentours : vallée du Rhone, de la Céze, massif de Valbonne.
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1.2.HYDROGRAPHIE

1.2.1.MILIEU, GENERALITES : LE RHONE

Le réseau hydrographique principal sur la commune est constitué d'un collecteur général : le Rhéne,
coulant Nord/Sud auquel sont reliés les collecteurs particuliers du territoire de la commune. Le Rhone est
le seul fleuve reliant la Méditerranée a I'Europe du Nord.

Données historiques

Il constitue depuis les Rhodiens et les Phéniciens un axe majeur de circulation des populations et des
marchandises. Elément structurant dans I'organisation des territoires, le Rhdne conduit aussi les hommes
a se surpasser pour le dompter et surtout le traverser. On trouve ainsi des traces d’occupation dés la

préhistoire, a I'’époque romaine, il devient une voie de développement commercial.

La présence du fleuve permet le développement des villes comme Arles, Avignon ou Vienne qui profitent
de leur atout géographique a la croisée du Rhéne et des axes de communication terrestres et maritimes.
Les franchissements du fleuve participent également de maniére déterminante a lhistoire des villes et

des territoires.

Données géopolitiques

Le lit majeur du Rhone sur la commune reflete I'importance de ce fleuve, qui a le second débit de tous les
fleuves s'écoulant en Méditerranée, aprés le Nil. Se jetant dans une mer sans marée, le fleuve a formé un
delta avec des bras qui se sont déplacés globalement d'Ouest en Est au cours de la période historique.
Désormais endigué, son delta est figé, hormis lors de crues exceptionnelles comme par exemple en
1993, 1994 et 2003.

Les grands travaux d'aménagement économique du Rhéne ont été principalement le fait de la Compagnie
Nationale du Rhéne (CNR) qui a également pour mission d'entretenir et moderniser ces aménagements.
On lui doit I'édification d'ouvrages hydroélectriques qui ont permis de réguler les crues tout en produisant
de I'énergie non polluante, de l'ordre de 14 a 15 milliards de kWh en 2007. Le trafic fluvial reste important

malgré l'absence d'un canal a fort gabarit entre le Rhdne et le Rhin.

Données environnementales, faune et flore

La protection de I'environnement est devenue l'une des priorités de la CNR. Diverses actions sont en
cours en faveur de la faune, la flore et I'amélioration de la qualité de I'eau. L'entretien des sites classés
Natura 2000 est tout particulierement suivi, par exemple le traitement de formations envahissantes
d'ambroisies et de jussies. Sur la commune, les Zones Naturelles d'Intérét Ecologique Faunistique et
Floristique (ZNIEFF) et Natura 2000 (Réseau de protection de 'Environnement, institué par le décret du 5
mai 1995 sur la conservation des habitats naturels et des habitats d’espéces sauvages d'intérét

communautaire, qui prévoit I'établissement d’une liste nationale de sites a la fois protégés par la directive
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« oiseaux » (ZICO), et par la directive « habitat » (Zone de protection spéciale) sont situées dans la
boucle du Rhéne.

Régime hydraulique, bassin versant, régime sanitaire

Le régime hydraulique du Rhéne est caractérisé par des maxima automnaux liés aux pluies
méditerranéennes et printaniéres en raison de la fonte des glaces. L'hiver présente souvent des débits

soutenus mais moins marqués et le régime hydraulique minimum est estival.

Longtemps qualifié de « fleuve fantasque », en raison de ses crues puissantes (plus de 11.000 ma/s a
l'aval), il est d'usage de parler aujourd’hui de « fleuve dompté » depuis 'aménagement, sur sa partie

frangaise, par la CNR.

Crues

On considére que le Rhone est en crue dés que son débit dépasse les 5.000 ms/s. Le record récent
mesuré date de décembre 2003 avec un débit annoncé initialement a 13.000 mas/s a Beaucaire. Le débit a

été depuis révisé a 11.500 ma/s + ou — 5 %. (Voir aussi CNR et mairie d'Arles).

Les services de I'Etat, pour I'évaluation du risque d'inondation (Elaboration des Plans de Prévention des
Risques d'Inondation, PPRI), retiennent comme crue de référence la crue de 1856, estimée a 12.500 ma/s

a Beaucaire : elle serait ainsi un peu plus forte que la crue de 2003.

Au niveau de la commune, les zones inondables sont clairement définies dans le PPRI inondations.
1.2.2. RESEAU HYDRAULIQUE COMMUNAL

Les collecteurs, le fonctionnement hydraulique sur le territoire de la commune.

La commune présente un réseau de collecteurs naturels qui descendent des hauteurs Sud/Ouest vers la

plaine au nord des reliefs.

La particularité de ce réseau hydrographique est que les fossés collecteurs aboutissent a un bassin de
rétention « tampon », dont la formation géologique permet une absorption lente des eaux, et un rejet
ultérieur par acheminement souterrain dans le Rhone, aprés une certaine dissipation par évaporation de
surface. Cette caractéristique naturelle a, de plus, été amplifiée par le « blocage » de la voie ferrée au

niveau des eaux a I'Ouest, ce qui a tendance a « agrandir » le bassin tampon vers le Sud est du relief.

Un patrimoine hydraulique a préserver

Vénéjan présente, en outre, un étang asséché au XlIXe siécle. Il s’agit des terres situées dans la boucle du
Rhéne, dont le drainage par fossé périphérique existe toujours. Ces terres, telles les oppidums, ont été
utilisées pour le maraichage ou la culture en vergers. L’ensemble de ces terres, servant a la fois de
bassin tampon naturel et de zone de cultures est a préserver au niveau urbanisme de fagon a ne pas

empirer I'équilibre hydrographique de la zone.
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De plus, ces zones non urbanisées sont d’une grande importance au regard des équilibres naturels sur la
commune (la boucle du Rhoéne est prise dans les deux périmétres ZNIEFF et ZICO et peuvent étre

considérés comme des éléments patrimoniaux naturels).

2.DONNEES PLUVIOMETRIQUES

Ces données ont déja été recensées lors du projet de déviation de Bagnols sur Ceze par le bureau
d’études MEDIAE. Nous utiliserons donc les données fournies par celui-ci. La seule station météo qui
dispose de données a pas de temps réduits sur une période suffisamment longue (afin d’estimer la

période de retour des évenements pluvieux) est celle de Nimes-Courbessac (données depuis 1964).

La commune de Vénéjan est situé a moins de 60 km de Nimes. La pluviométrie annuelle enregistrée sur
Vénéjan est proche de celle de Nimes de 'ordre de 750 a 800 mm par an. Il est donc réaliste d'utiliser les
données enregistrées a Nimes Courbessac pour le projet situé sur la commune de Vénéjan. Les données
pluviométriques sont utilisées sous la formule de Montana, qui permet d’estimer l'intensité des pluies de

projet par :
I=a.tc'b , avec | en mm/min et t. en min (durée de pluie).

Les ajustements du type Loi de Montana (I=a.t'b) relatifs aux données de Nimes-Courbessac, pour la
période : 1964-1996, sont :

Nimes Courbessac 6min<T<4h 4h<T<24h
Période de retour a b a b
10 ans 5,77 -0,42 89,24 -0,91
100 ans 7,78 -0,38 185,77 -0,94

Hauteur d'eau donnée par la station météo Nimes Courbessac pour une pluie centennale :

Hauteur d’eau T=15min T =30 min T =1 heure T =2 heures

Nimes Courbessac 41,7 mm 64,1 mm 98,5 mm 151 mm

Ces valeurs peuvent étre comparées aux données pluviométriques utilisées dans le cadre des formules
de Bressand Golossof pour les intensités centennales mais les valeurs de Nimes Courbessac étant plus
sécuritaires et mieux adaptées localement, ce sont celles-ci qui seront utilisées pour la période de retour

considérée de 100 ans.
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3.ESTIMATION DES DEBITS

3.1.METHODOLOGIE UTILISEE

Le temps de concentration est estimé a laide de la formule de Bressand Golossof, adaptée dans le

département du Gard pour des crues rares (100 ans).

Formule Bressand Golossof : Bassin versant inférieur & 20km®
Te(s)= LV

L : longueur du bassin versant en m

V(m.s™) =1 sip<1% ; V = 14(p-1)/9 si 1%<p<10% ; V = 2 si p>10%.

Les débits de crue de ces bassins versants (crue centennale) ont été estimés par la méthode rationnelle,

communément utilisée pour les bassins versants de moins de 4 km?.

La méthode rationnelle s’exprime par Q=(C . I . A)/3,6

Avec: Q : Débit en m*/s,
C : Coefficient de Ruissellement, ou Coefficient d’Imperméabilité,
| : Intensité de la pluie en mm/h, en utilisant les coefficients de Montana associés.
A : Surface du bassin versant en km?.

L'utilisation de cette méthode peut étre étendue jusqu’au bassin de 20 km? méme si celle-ci peut

légérement surestimer le débit de crue des bassins versants supérieurs a 4 km®,
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3.2.DELIMITATION DES SOUS BASSINS VERSANTS

On délimite 3 sous bassins versants sur la zone d’étude (confer page suivante).

Tableau n*
Sous bassin versant AA AB AC
Superficie 1,27 km? 1,98 km? 1,24 km?
Longueur 2,10 km 2,33 km 2,08 km
Altitude max. 167 m 281 m 244 m
Altitude min. 66 m 69 m 69 m
Ah 101 m 212m 175 m
Pente 4,8 % 9,1 % 8,4 %
Coefficient d’imperméabilité C 0,50
Temps de concentration T, 100 (en
0,41 h 0,34 h 0,32 h
heure) selon Bressand Golossof
i(T;) selon les coefficients de Montana . . .
. ~ 26,3 mm/min 24,5 mm/min 23,8 mm/min
pour la station Nimes Coubressac
Qlyg, méthode rationnelle 45 m%s 70 m%s 44 m%s

Débit centennal spécifique Ql;4/S

35 m®s/km?
(MR)

MR : Méthode rationnelle

Une incertitude est donnée sur le coefficient d’imperméabilité qui varie selon la capacité d’infiltration du
sol au moment de la crue et qui varie en fonction du cumul des précipitations préalables et de I'état de
sécheresse des terrains. Dans le cas présent, on considere que le coefficient est de I'ordre de 0,5
(donnée provenant de I'étude réalisée par le bureau d'études MEDIAE sur des terrains similaires voisins).
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3.3.DIAGNOSTIC HYDRAULIQUE DES OUVRAGES EXISTANTS

Lors de notre visite sur site, 'ensemble des aménagements hydrauliques déja présents ont été identifiés

(confer positionnement des aménagements hydrauliques préexistants en annexe 2).

Il s’agit principalement de fossés dont la plupart ne sont pas entretenus. Quelques réseaux d’eaux
pluviales sont également présents sur le site de I'étude et sont répertoriés sur le plan en annexe 2.

Fossé A (Quartier des parrans)

Fossé A

Largeur fond (m) 0,40

Largeur miroir (m) 0,70

Hauteur (m) 0,20

Pente en % 5

Débit (m%s) 0,157 (C=25)

Etat Présen::gig:gtci)’;t:me de

Ce fossé non entretenu se déverse sur la route bétonnée située plus bas puis rejoint le chemin en terre

Chemin en terre

Largeur (m) 3,0

Hauteur (m) 0,40

Pente en % 2,5

Débit (m%/s) 5,7 (C=65)

Etat entretenu
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Fossé B : le long du chemin de le grange de Soulier

Fossé B

Largeur fond (m) 0,40

Largeur miroir (m) 2,10

Hauteur (m) 1,5

Pente en % 2,8

Débit (m%s) 4,9 (C=25)

Etat Présence importante de

végétation

Fossé C le long de la parcelle 913 a proximité du stade et le long de la voie communale

Fossé C

Largeur fond (m) 0,25

Largeur miroir (m) 2

Hauteur (m) 1,30

Pente en % 1

Débit (m?/s) 2,2 (C=25)

Etat Entretenu d’un seul coté

Fossé D : entre les parcelles 913 et 912. Ce fossé ne rejoint pas d’exutoire

Fossé D

Largeur fond (m) 0,25
Largeur miroir (m) 2
Hauteur (m) 1,30
Pente en % 2
Débit (m?/s) 3 (C=25)

Etat

Présence importante de
végétation
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Buse E donnant sur le fossé E situé en les parcelles 1041 et 1265 et débouchant sur la route de la gare

Buse E
Largeur (m) 0,7
Hauteur (m) 0,60
Pente en % 0,5
Débit (m%s) 2,7 (C=85)
Etat Détérioré

Fossé E

Fossé E

Largeur fond (m) 0,40

Largeur miroir (m) 2,2

Hauteur (m) 0,9

Pente en % 1,5

Débit (m?/s) 2,6 (C=25)

Etat Fossé assez bien

entretenu

Fossé F entre les parcelles 116 et 500

Fossé F

Largeur fond (m) 1,50
Largeur miroir (m) 1,50
Hauteur (m) 0,4
Pente en % 1,4

Débit (m%s) 1,1 (C=40)
Etat Fossé détérioré

Diagnostic hydraulique de la commune de VENEJAN 10

Octobre 2010

131



Buse G issue des parcelles 118 et 119.

Buse G

Diamétre (m) 0,25
Pente en % 0,5
Débit (m®/s) 0,05 (C=85)
Etat Détérioré

Fossé H : le long des parcelles 1488 et 1487

Buse H

Largeur fond (m) 0,60
Largeur miroir (m) 0,60
Hauteur (m) 0,45
Pente en % 0,5
Débit (m?/s) 0,49 (C=80)
Etat Détérioré

Buse J (ou se jette le fossé E) au niveau de la route de la gare

Buse J

Diamétre (m) 0,80
Pente en % 1,5
Débit (m%s) 1,85 (C=85)
Etat correct
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Canal N se déversant dans la canalisation circulaire (d300) au niveau de la rue de la gare.

Canal N

Diamétre (m) 0,30
Pente en % 1,0
Débit (m®/s) 0,06 (C=80)
Etat moyen

Canalisation P rejoignant la rue de la gare.

Canal P

Diametre (m) 0,40
Pente en % 1,0
Débit (m%/s) 0,24 (C=85)
Etat moyen

Route de la gare : 2 réseaux existant de part et d’autre de la voirie.

L’'un se jette au bout de la rue au niveau du fossé final de réception des eaux pluviales. L’autre de par

I'intermédiaire de I'exutoire M pour se diriger vers I'ancien étang.

Exutoire M

Largeur (m) 1,40
Hauteur (m) 0,40
Pente en % 1,0
Débit (m®/s) 1,8 (C=80)
Etat engravé

Les différents fossés, conduites, chenaux des eaux pluviales sur I'ensemble du territoire permettant le

captage des écoulements sont en nombre insuffisant et plutét mal entretenus. Les eaux ne sont pas bien

canalisées, celles-ci provoquent des inondations et du ruissellement sur la voirie & de nombreux endroits.
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3.4.DETERMINATION DES VOLUMES DE RETENTION A CONSIDERER

On rappele :

Sous bassin versant

AA AB

AC

Superficie

1,27 km?

1,98 km?

1,24 km?

Tableau n? : volume de rétention a prévoir selon | es consignes de la Mise

Sous bassin versant AA

Sous bassin versant AB

Sous bassin versant AC

Superficie des
surfaces urbanisées
ou a urbaniser

Totale : 114461 m? dont :

Une partie de la zone de
projet UE (salle polyvalente)
:35481 m” (C =0,8)

Une partie de la zone U2 :
43350 m?(C = 0,6)

Une partie de la zone 1AU1
: 35630 m?(C = 0,6)

Totale : 304683 m? dont :

Une partie de la zone de projet
UE (salle polyvalente) :
23146 m? (C = 0,8)

Une partie de la zone U2 :
71023 m? (C = 0,6)

Une partie de la zone 1AU1 :
14000 m? (C = 0,6)

Une partie de la zone 1AU3 :
44140 m?(C = 0,6)

La zone 1AU2 :
44791 m?(C = 0,6)

Le reste : 107583 m? (C = 0,6)

Totale : 587385 m? dont :

Une partie de la zone 1AU3 :
24552 m®(C = 0,6)

La zone 2AU : 85376 m?(C = 0,6)

Une partie de la zone U2 :
94247 m?(C = 0,6)

Le reste : 383210 m?(C = 0,6)

Coefficient
d'imperméabilité de
la superficie totale

0,66

0,61

0,60

Superficie active de
la surface
prochainement
urbanisée

75544 m?

187380 m?

352431 m?

Volume de rétention
a prévoir apporter
par l'urbanisation

des zones a
urbaniser
prochainement
(1AU, 2AU, UE)*

1425 m®

1734 m®

1120 m®

*Selon les consignes de la Mise, 100l de stockage par m” de surface imperméabilisée sont préconisés
avec un débit de fuite de 7l/s/ha de surface imperméabilisée.
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Selon les consignes de la Mise, ainsi que les demandes de la commune, en considérant donc que les

volumes de rétention doivent étre calculés avec l'apport d'eau issu des superficies déja urbanisées, on

obtient pour chaque sous bassins versants, respectivement 7554 m?®, 18730 m® et 35243 m®.

En considérant uniquement l'apport d'eau provenant des surfaces prochainement urbanisées (zones

1AU, 2AU, UE), ont obtient pour chaque bassin versant, respectivement 1425 m® 1734 m® et 1120 m°.

Plus précisément, et selon les directives du PLU, les zones 1AU et mais surtout 2AU et UE sont a

urbaniser prochainement. Les zones U2 et Ul n'augmenteront pas leur urbanisation. Ci-dessous un

tableau représentant les volumes de rétention a réaliser par zone.

Tableau nB : Volume de rétention a réaliser selon les consignes de la Mise pour chaque zone a

urbaniser prochainement

Volume a
stocker en Volume &
- Coefficient Coefficient m® (Eaux
Superficie de | .. PR " s . stocker en
d'imperméabilité | d'imperméabilité pluviales 3 .,
Zone la zone . . m” apporté
» avant apres issues des
d'étude en ha . . 8 par le
aménagement aménagement terrains .
oo projet
d'origine
incluses)
Sous 1AU1 3,5630 0,5 0,6 2140 360
Bassin
versant AA UE 3,5481 0,5 0,8 2840 1065
1AU1 1,4000 0,5 0,6 840 140
Sous 1AU2 4,4791 0,5 0,6 2690 450
Bassin
versant AB 1AU3 4,4140 0,5 0,6 2650 450
UE 2,3146 0,5 0,8 1390 694
Sous 1AU3 2,4552 0,5 0,6 1480 260
Bassin
versant AC 2AU 8,5376 0,5 0,6 5130 860

2 résultats figurent sur le tableau : les résultats du tableau n2 considérent les eaux pluviales appo rtées

par limperméabilisation de la surface totale des zones en vue de limiter les inondations, les résultats

issus du tableau n3 détaillent les volumes a stock er vis a vis des surfaces imperméabilisées apportées

par les nouveaux aménagements.

Diagnostic hydraulique de la commune de VENEJAN
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Tableau n4

: Volume de rétention a réaliser selon la méthode des pluies (pluie de 15 min et 30 min,

Q100)
VTR Coefficient - . Durée de
Sgsgggsra D?Si'ttede d'imperméabilité Ca;()jaecne Vitesse de Dﬁ{:i:?nlﬁ vidange en
Dénomination zone remplissage P min
stockage >
md en min
ha (I/s) % 15 min | 30 min {15 min[80 min
1AU1 3.5630 25 60 3053 120 868 | 1324 | 594 | 913
Ss BV AA
UE 3.5481 25 80 4116 120 1161 | 1774 | 790 | 1213
1AU1 1.4000 10 60 1199 120 341 520 | 584 | 898
1AU2 4.4791 31 60 3845 120 1092 | 1666 | 603 | 927
Ss BV AB
1AU3 4.4140 31 60 3845 120 1092 | 1666 | 603 | 927
UE 2.3146 16 80 1987 120 564 861 604 | 928
1AU3 2.4552 17 60 2107 120 599 913 | 603 | 926
Ss BV AC
2AU 8.5376 60 60 7322 120 2080 | 3175 | 594 | 912

Le tableau ci-dessus indique pour des temps de pluie de 15 et 30min, pour une pluie centennale, les

volumes de rétention a apporter pour chaque zone a urbaniser, selon leur coefficient d'imperméabilité.

3.5.CAS PARTICULIERS

3.5.1.GROUPE D'HABITATION IMPASSE DES RASCAS (ZONE U2)

Lors de notre visite, il a été relevé qu'au niveau de la petite zone d'habitation située impasse des Rascas,

lors d'un épisode pluvieux, une accumulation d'eau se formait et était a I'origine d'inondation.

En effet, au vu des courbes de niveau issu du relevé topographique réalisé par I'entreprise mandatée par

la commune, on constate la présence d'une légére cuvette pouvant expliquer I'accumulation d'eau a cet

endroit. Il serait possible de réaliser de petits travaux (création d'un regard et déversement des eaux par

l'intermédiaire d'une canalisation). Ceci permettrait I'évacuation progressive des eaux de cette cuvette

vers les terrains avoisinants.

Diagnostic hydraulique de la commune de VENEJAN
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Relevé topographique de la zone d'inondation Vue aérienne

Canalisation

3.5.2.CREATION D'UN BASSIN DE RETENTION/REGULATION RD 148

Afin d'écréter une partie des eaux pluviales issue du sous bassin versant AB, il a été discuté la réalisation
d'un bassin de rétention/régulation au niveau de la zone 2AU entre les parcelles 500 et 118. Celui-ci
permettrait en effet de lisser les écoulements qui générent des inondations en aval et ralentir les débits
qui transitent dans le fossé E. Le positionnement du bassin de rétention envisagé selon la topographie du
site en cet endroit est réalisable. Les eaux pluviales issues du canal F seraient redirigées vers le bassin
de rétention/régulation, puis rejoindraient le fossé E. Afin de réduire également les eaux pluviales
transitant vers le sous bassins AC, une dérivation du fossé B en direction du sous bassin AA permettrait
de réduire les écoulements vers le sous bassin AC et réduire les inondations situées a proximité de la rue

de la gare.

Diagnostic hydraulique de la commune de VENEJAN 16
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Onrappelle : - Fossé F:1,1m%s
- Fossé E : 2,6 m*/s
Pour le calcul du dimensionnement du bassin de régulation, les conditions de mesure sont :

Un débit max. en entrée du bassin de 1,1 m%s (égal au débit max. du fossé F, situé en amont du bassin)
Tableau n% : Dimensionnement du bassin de rétentio n/régulation (selon la méthode des pluies pour

Q100)

Débit de fuite Capacité de Vitesse de Volume en m® Durée de vidange en
3 stockage (m®) remplissage en min min
(m*/s)
1890 Pluie de 30 min :
. vidange en 661 min
0,05 7 560 120 min . .
3780 Pluie de 60 min :
vidange en 1321 min
1800 Pluie de 30 min :
i vidange en 331 min
0,1 7 200 120 min . .
3600 Pluie de 60 min :
vidange en 661 min
1620 Pluie de 30 min :
. vidange en 166 min
0,2 6 480 120 min . .
3240 Pluie de 60 min :
vidange en 331 min
1440 Pluie de 30 min :
. vidange en 111 min
0,3 5760 120 min . .
2880 Pluie de 60 min :
vidange en 221 min
1260 Pluie de 30 min :
. vidange en 83 min
0,4 5040 120 min . .
2520 Pluie de 60 min :
vidange en 166 min
Diagnostic hydraulique de la commune de VENEJAN 17
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Plusieurs résultats figurent dans le tableau ci-dessous, indiquant les volumes de rétention a prendre en
considération pour des débits de fuite différents. Le résultat le plus idéal serait un volume de rétention de
3780 m® pour un débit de fuite de 0,05m%/s.

3.5.3.Z0NE UE

Cette zone concerne une superficie délimitée par la route départementale 148 a I'Est et au Sud, par la
voie communale & I'Ouest et au Nord. 1l s’étend sur une surface de 58627 m?, soit 5,9 ha environ. Confer
plan de situation en annexe n3. Il a été évoqué le choix de réaliser un réseau de noues tout au long de
cette zone. Ce choix est réalisable dans la mesure ou les noues sont dimensionnées en conséquence de
I'apport d'eaux pluviales considéré. (confer tableau n). Toutefois on notera que cette zone est situ ée sur
les 2 sous bassins versants AA et AB. Il sera donc apporté une réflexion supplémentaire vis-a-vis de la
topographie du site lors des aménagements de ces noues. On considérera également la présence de
routes (RD 148 principalement) qui engendrent une barriére a I'écoulement des eaux pluviales ainsi que
des choix préférentiels d'écoulement. Des aménagements de fossés ou réseaux EP seront a réaliser de

fagon a orienter les eaux pluviales vers les aménagements de rétention.
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Schéma d'implantation des noues pour la zone UE

s future
olyvalente /|

|:| Noue

En considérant les résultats obtenus ci-avant, les volumes a considérer seront :
Selon la méthode des pluies (Q100 et pluie de 15min) de 1700 m?
1800 m° selon les consignes de la Mise.

Le trop plein des noues 1, 2 et 3 se jettent par débordement dans la noue 4 via des fossés.
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ANNEXES
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Annexe 1 : Délimitation des sous bassins versants
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DECOUPAGE DES BASSINS VERSANTS- COMMUNE DE VENEJAN
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Annexe 2 : Situation des ouvrages et réseaux hydrauliques existants
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Annexe 3 : Sous bassin versant AA et AB : Positionnement des zones

a urbaniser
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Annexe 4 : Sous bassin versant AC : Positionnement des zones a
urbaniser
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AIR LIQUIDE

GRANDE INDUSTRIE EUROPE DDE 30

Centrale de FOS-sur-MER Cellule Urbanisme Etat

ZI Quartier du Tonkin 89 rue Wéber, CS 52002

13270 FOS-SUR-MER 30907 NIMES cedex 2

téléphone 04 42 47 67 17 a l’attention de Mme Carole CREPIEUX

télécopie 04 42 47 67 08

affaire suivie par Marc ORTEGA

w/réf. : MO/FF09-06
Fos-sur-Mer, le 25 septembre 2006

objet :
Révision du plan d’occupation des sols de la commune de VENEJAN (30 GARD).

Madame,

A la suite de votre courrier, en date du 26 juin 2006 concernant I'affaire rappelée ci-dessus, relatif
a la modification du PLU de la commune de VENEJAN, nous avons ’honneur de vous confirmer
qu’effectivement, cette commune est traversée par une canalisation appartenant a notre réseau de transport
d’Oxygene :

— Oxyduc Pierrelatte — I’ Ardoise DN 100

Vous trouverez ci-joint, le plan de masse concernant la traversée de la commune de VENEJAN, 5 planches de
vues aériennes complétées avec le tracé de la canalisation, 2 plans n°Y43654 et Y43655 détaillant le tracé
parcelle par parcelle, I’étude de dispersion du réseau Oxygene de Pierrelatte, et une copie du carnet domanial.
Les trois secteurs 1AU qui seront créés par la modification du document d’urbanisme seront compatibles avec
la présence a au moins 20 m de la canalisation de transport d’Oxygéne. En effet, en cas de rupture accidentelle
de Oxyduc DN 100, la zone des effets irréversibles (SEI) correspondant a la zone des dangers significatifs
pour la vie humaine, délimitée par le seuil d’effets de suroxygénation de 25%, se situe 2 16 m de la conduite,
en retenant des conditions majorantes.

Nous attirons votre attention sur les points suivants :

— conformément aux modalités d’inscription de notre réseau, et compte tenu de ce que les servitudes relatives
a nos canalisations relévent du droit privé et sont donc exclues de la liste des servitudes d’utilité publique
affectant I'utilisation du sol (article R.126-1 du Code de 1'urbanisme), nous vous demandons, de bien
vouloir faire figurer, a titre d’information, au document d’urbanisme en cours de modification :

— e tracé des canalisations tel qu’indiqué sur les extraits de plans ci-joints ;
— toutes les références nécessaires a notre société sur les picces descriptives ;
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~  AIR LIQUIDE, n’est concernée par aucun projet d’intérét général ;

— les informations relatives aux dispositions législatives ou réglementaires dont la commune devra tenir
compte dans son document d’urbanisme, figurent dans les notices ci-jointes.

Nous vous informons que ces canalisations grévent les terrains qu’elles traversent d'une servitude
non aedificandi de 2,50 m de largeur.

Nous joignons a cet envoi une notice explicative précisant les précautions & prendre a proximité des réseaux. A
votre convenance, ce texte pourrait étre annexé aux plans et documents, ou porté au chapitre des obligations

diverses.

Nous restons & votre disposition pour vous fournir toute information complémentaire que vous voudrez bien
nous demander.

Veuillez agréer, Madame, I’expression de nos sentiments distingués.

Marc ORTEGA

PJl:

— 1 plan de masse

5 planches de vues aériennes

2 plans de détail (1°Y43654 et Y43655)

1 étude de dispersion (réscau O2 Pierrelatte)
— 1 copie du carnet domanial

— 1 notice explicative

t

I
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[ Notice explicative - Commune de VENEJAN — Page 1/2

AlIR LIQUIDE
AR HouieE,

OXYGENE
(Conventions amiables)

DESIGNATION
Dénomination des conduites avec indication du diameétre nominal en mm :
Dénomination Diam.ét]'e Gaz PreS.Si'm
nominal nominale
PIERRELATTE - L’ARDOISE 106,3 Oxygéne 40 bar

SOCIETE AYANT INSTITUE LA SERVITUDE

Des conventions amiables ayant fait I’objet des mesures de publicité foncicre ont été passées entre L’AIR
LIQUIDE et les propriétaires des terrains traversés par les canalisations.

Service responsable de la servitude : AIR LIQUIDE - Service Domanial Canalisations France, BP 313, 57
avenue Carnot, 94503 CHAMPIGNY CEDEX.

EFFET DE LA SERVITUDE

Les propriétaires concernés sont tenus de respecter les clauses des conventions en particulier la clause
non aedificandi sur une bande de 2,50 metres de largeur au minimum dans laquelle se trouve chaque
canalisation.

TRAVAUX A PROXIMITE DES CANALISATIONS

Toute personne ou entreprise qui se propose d’effectuer on de faire effectuer a proximité d’un Oxyduc des
travaux doit se conformer aux dispositions du décret n® 91-1147 du 14 octobre 1991 (Journal officiel
du 9 novembre 1991) relatif a I’exécution des travaux a proximité de certains ouvrages souterrains, aériens ou
subaquatiques de transport ou de distribution qui prévoit notamment qu’elle devra adresser une déclaration
d’intention de commencement de travaux (DICT), dix jours francs au moins avant la date prévue de début
des travaux (jours fériés non compris), au représentant d’AIR LIQUIDE, Centrale de FOS-SUR-MER,
Service canalisation, ZI Quartier du Tonkin, 13270 FOS-SUR-MER, téléphone : 04 42 47 67 17,
télécopie : 04 42 47 67 08

Les travaux devant faire I’objet d’une DICT sont les suivants :
I. — Tous travaux ou opérations exécutés a moins de 15 metres de ces ouvrages, et notamment :

1. Exécution de terrassements pour construction ou modification de barrages, plans d’eau, canaux ou fossés,
voies ferrées, routes, parkings, ponts, passages souterrains ou acriens, fosses, terrains de sport ou
de loisirs, fondations de batiments, de murs, de cl6tures ou d’autres ouvrages ;

2. Création, entretien, reprofilage ou dragage de cours d’eau navigables ou non et de canaux, étangs ou plans
d’eau de toute nature ;

3. Ouverture, exploitation de mines, de carriéres a ciel ouvert, de décharges publiques ou non ;

Septembre 2006
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Notice explicative — Commune de VENEJAN — Page 2/2

AIR LIQUIDE

B

4. Travaux de pose, déplacement ou enlévement de canalisations, drains, branchements enterrés de toute
nature et interventions diverses sur ces ouvrages ;

5. Fouilles, forages, fongages horizontaux, défongages, enfoncements par battage ou tout autre procédé
mécanique de piquets, pieux, palplanches, sondes perforatrices on tout autre matériel de forage ;

6. Circulation hors voirie de véhicules pesant en charge plus de 3,5 tonnes au total, emprunts ou dépdts
de matériaux ;

7. Pose d’éléments d’ancrage ou de haubanage aériens ou souterrains ;

8. Travaux de génie agricole tels que drainages, sous-solages, curage de fossés ;

9. Plantations d’arbres et désouchages effectuds a I’aide de moyens mécaniques ;

10.Travaux de démolition.

II. — Travaux et opérations exécuiés & moins de 40 metres de ces ouvrages dans 'un ou 'autre des cas
suivants :

1. Lorsqu’ils comportent ’emploi d’explosifs ou sont susceptibles de transmettre des vibrations auxdits
ouvrages ;
2. Lorsqu’ils entrainent des fonilles, des terrassements ou des sondages atteignant une profondeur de 5 métres.

. — Tous travaux d’injection ou de consolidation du sol exécutés 2 moins de 50 métres d’un ouvrage.

IV.— Tous les travaux et opérations exécutés 2 moins de 75 métres de ces ouvrages lorsqu’ils concernent
des projets de construction assujettis a la réglementation relative aux installations classées présentant
des risques d’incendie ou d’explosion ou a la réglementation relative aux établissements recevant du public.

Le décret n°® 91-1147 cit¢ a la page précédente prévoit aussi que, préalablement, lors de 1’élaboration
de projets, toute personne qui envisage la réalisation de travaux tels qu’énumérés ci-avant adresse
une demande de renseignements au représentant d’AIR LIQUIDE.

Pour toutes :
— demande d’information,
— demande de renseignements,

— déclaration d’intention de commencement de travaux,

s’adresser a

AIR LIQUIDE
Service canalisation
Z1 Quartier du Tonkin
13270 FOS-SUR-MER
téléphone 04 42 47 67 17
télécopieur 04 42 47 67 08
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Projet n® Mise 2 jour des PSI Document n® [ DT-05-GLB~26_PSI-3
EE AR LIQUIDE | |— rlise 4 Jour
weenizan | Nom Projet Réseau O, Pierrelatte Révision n° 1

RAPPORT D'ETUDE DE DISPERSION

Ce document, propriété d’ AIR LIQUIDE, peut comporter des informations importantes et confidentielles, et ne doit pas tre copié ou divalgué
sans I'accord préalable d’ AIR LIQUIDE

Rev Date Auteur Vérificateur Modifications
0 06/09/2005 | F.PARIS/G. LE BELLEC | A. MORAINVILLE
1 01/09/2006 | G. LE BELLEC Maj des scuils d’effets
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AR LIQUIDE Projet n° Mise 2 jour des PSI
E,NGENH'{Q Nom Projet Réseau O, Pierrelatte

Document n°®

DT-05-GLB-26_pPSI-3

Révision n°®

1

RAPPORT D'ETUDE DE DISPERSION

SOMMAIRE

1 CONTEXTE ET OBJET DE L'ETUDE

2 PROPRIETES DE L'OXYGENE ET SEUILS D'EFFETS

3  ETUDE DES CONSEQUENCES DES SCENARIOS D'ACCIDENT

3.1 LOGICIEL DE MODELISATION
3.2 SCENARIOS MODELISES

3.3 HYPOTHESES DE CALCUL ET DONNEES D'ENTREE

33.1 Hypotheses générales
33.2  Caractéristiques des segments
3.3.2.1 Segment 22-A
4 RESULTATS
4.1 SEGMENT 22-A

ANNEXE 1 : Résultats graphiques
ANNEXE 2 : Classification de I’Atmosphére
ANNEXE 3 : Méthodologie « Jet perturbé par obstacle »

ANNEXE 4 : Détermination des seuils d’évaluation des effets de sur oxygénation
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AIR LIQUIDE Projetn® | Mise 4 jour des PST
EE:NGEN,ER’;& Nom Projet Réseau O, Pierrelatte

Document n°

DT-05-GLB-26_PSI-3

Révision n®

1

RAPPORT D'ETUDE DE DISPERSION

1 CONTEXTE ET OBJET DE L'ETUDE

Dans le cadre de la mise 4 jour des Plans de Surveillance et d'Intervention, I'évaluation des distances d'effets pour

les canalisations des réseaux France a été demandée.

Les modélisations ont été effectuées a l'aide du logiciel PHAST, v. 6.51, sur la base des scénarios recommandés par

le guide GESIP n° 96/08.

Ce rapport présente les résultats de cette évaluation, en termes d'effets de suroxygénation, pour l'ensemble des

canalisations du réseau oxygeéne Pierrelatte.

La canalisation étudiée dans ce rapport est : Pierrelatte - Ugine (correspondant a Ia fiche de gestion et au plan

n°22).

AN
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GRANDE INDUSTRIE EUROPE DDE 30

Centrale de FOS-sur-MER Cellule Urbanisme Etat

ZI Quartier du Tonkin 89 rue Wéber, CS 52002

13270 FOS-SUR-MER 30907 NIMES cedex 2

téléphone 04 42 47 67 17 a I’attention de Mme Carole CREPIEUX

télécopie 04 42 47 67 08

affaire suivie par Marc ORTEGA

v/réf. : MO/FF09-06
Fos-sur-Mer, le 25 septembre 2006

objet :
Révision du plan d’occupation des sols de la commune de VENEJAN (30 GARD).

Madame,

A la suite de votre courrier, en date du 26 juin 2006 concernant l'affaire rappelée ci-dessus, relatif
a la modification du PLU de la commune de VENEJAN, nous avons ’honneur de vous confirmer
qu’effectivement, cette commune est traversée par une canalisation appartenant 3 notre réseau de transport
d’Oxygéne :

— Oxyduc Pierrelatte — I’ Ardoise DN 100

Vous trouverez ci-joint, le plan de masse concernant la traversée de la commune de VENEJAN, 5 planches de
vues aériennes complétées avec le tracé de la canalisation, 2 plans n°Y43654 et Y43655 détaillant le tracé
parcelle par parcelle, I’étude de dispersion du réseau Oxygene de Pierrelatte, et une copie du carnet domanial.
Les trois secteurs 1AU qui seront créés par la modification du document d’urbanisme seront compatibles avec
la présence a au moins 20 m de la canalisation de transport d’Oxygéne. En effet, en cas de rupture accidentelle
de 'Oxyduc DN 100, la zone des effets irréversibles (SEI) correspondant & la zone des dangers significatifs
pour la vie humaine, délimitée par le seuil d’effets de suroxygénation de 25%, se situe 2 16 m de la conduite,
en retenant des conditions majorantes.

Nous attirons votre attention sur les points suivants :

— conformément aux modalités d’inscription de notre réseau, et compte tenu de ce que les servitudes relatives
a nos canalisations relévent du droit privé et sont donc exclues de la liste des servitudes d’utilité publique
affectant I'utilisation du sol (article R.126-1 du Code de 1'urbanisme), nous vous demandons, de bien
vouloir faire figurer, a titre d’information, au document d’urbanisme en cours de modification :

— le tracé des canalisations tel qu’indiqué sur les extraits de plans ci-joints ;
— toutes les références nécessaires a notre société sur les pices descriptives ;
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Projet n° Mise 2 jour des PSI Document n° | DT-05-GLB-26_PSI-3
AIR LIQUIDE | |——— ise ajour
onEns | Nom Projet Réseau O, Pierrelatte Révision n° 1

RAPPORT D'ETUDE DE DISPERSION

En résumé, les seuils d’évaluation des effets de sur oxygénation a considérer sont les suivants:

% 0, Seuil d'effets
Ce scuil correspond au début du risque de sur-oxygénation impliquant un comportement au feu moins
maitrisable. C’est donc un seuil conservatif, dans Ie sens ou il n’est pas défini vis-a-vis d’une atteinte
25%  {des personnes, mais d’une éventualité de risque de feu en raison d’une modification significative des
(SEI) |paramétres de combustion a ce niveau de sur-oxygénation.
Ceci correspond a un apport complémentaire de 5.1 % d’oxygéne par le rejet accidentel (pour une
fuite 100% Oxy géne).
Ces seuils sont basés sur les documents sur les stockages d’oxygéne liquéfié publiés par le BCGA!,
379, |premant en compte le risque d’activation de feu en zone publique par les fumeurs de cigarette®
(SEL) conduisant au feu des vétements. A ce niveau de sur-oxygénation, le développement d’un feu partant
de Ia cigarette et se propageant au vétement sera suffisamment rapide pour qu’une partie de la
population réagisse incorrectement et puisse étre mortellement briilée.
Ce seuil correspond a un apport complémentaire de 20.3 % d’oxygene par le rejet accidentel (pour
une fuite 100% Oxygéne).
41.5% | Ce seuil correspond 4 un apport complémentaire de 26 % d’oxy géne par le rejet accidentel (pour une
(SELS) |fuite 100% Oxygéne).

Tableau 1 : Seuils des effets de suroxygénation

! British Compressed Gases Association; technical - report TR1 - a method for estimating the offsite risks from bulk storage of
liquefied oxygen ; technical - report TR2 - the probability of fatality in oxygen enriched atmospheres due to spillage of

liquefied oxygen.

? Le risque de suroxygénation est 1ié 4 ’activation de feu en cas de source de feu existante (cigarette, moteur, flamme nu,...)

ou potentielle (vapeur chaude de produit combustible telle que huile chaude).

sin
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3 ETUDE DES CONSEQUENCES DES SCENARIOS D'ACCIDENT

3.1 LOGICIEL DE MODELISATION

Le logiciel PHAST version 6.51 a été utilisé pour réaliser les calculs de dispersion.

Le logiciel PHAST (Process Hazard Analysis Software Tool) est commercialisé par la société DNV Software (voir
http://www.dnv.com/software/all/phast). Ce logiciel intégre différents modéles numériques permettant de prendre
en compte les phénomenes de rejets (dispersion au rejet, formation et évaporation des gouticlettes et des flaques de
liquide) et de dispersion (dispersion du jet, modéle intégral de dispersion de gaz lourds et modéle gaussien de
dispersion passive). Un modéle de rupture de longue canalisation est inclus dans PHAST, depuis la version 6.1.

PHAST repose sur le modele UDM (Unified Dispersion Model). La version 6.0 du logiciel a été validée dans le
cadre du projet européen SMEDIS (Scientific Model Evaluation of Dense gas dispersion models). Le rapport
SMEDIS/00/9/E précise, a propos de la méthodologie suivie par DNV pour concevoir son logiciel, "que les
expériences de validation sont judicieusement choisies pour pouvoir &tre représentatives d’une large étendue de
phénomenes".

3.2 SCENARIOS MODELISES

Le guide GESIP n° 96/08, traitant de "la méthodologie pour la réalisation d'une étude de sécurité concernant une
canalisation de transport ", recommande la modélisation selon deux directions de rejet:

e Jet vertical :
Ce rejet sera modélisé avec une direction verticale et une hauteur de rejet de 0 m (car PHAST ne permet pas de
prendre en compte le fait que les canalisations sont enterrées, comme ici a 0.8 m de profondeur) ;

An

Jet vertical 0 m

sol

Figure 1 : Direction du jet vertical

e Jet perturbé par obstacle :

Il est évident que le fait que la canalisation soit enterrée aura une influence sur la maniére dont le rejet a la bréche
s’effectuerait en cas de fuite, ainsi que sur la dispersion du nua ge ainsi engendré. En effet, dans le pire des cas, un
cratére pourrait se former, I’émission se faisant a travers une ouverture dans le sol; l'autre cas serait une
déformation élastique du sol avec émission du gaz libéré par percolation au fravers du substrat.

Le choix de la méthode de calcul pour I'hypothése d’un jet perturbé repose sur la base d’un retour d’expérience
accidentologique au niveau du réseau de canalisations Air Liquide. Une conclusion déterminante dans le cadre des
choix méthodologiques effectués ici est le fait que les formations de cratére au niveau du sol sont exclusivement
observés sur des scénarios de rupture compléte de canalisation.

Ce constat a conduit 4 la distinction méthodologique suivante, qui varie en fonction des trois types de bréches
recommandés par le guide GESIP n°96/08 :

7/2n
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e Larupture compléte (dite rupture “guillotine") :

Ce cas correspond 2 la rupture du pipeline sur une section supérieure ou égale  la section de la canalisation. Seuls
des engins de travaux publics ou agricoles avec des outils puissants sont capables de provoquer une telle rupture.
Ce rejet sera modélisé par une émission inclinée par rapport au sol et 2 0 m de hauteur, la vitesse de rejet étant la
méme que celle du scénario de direction de rejet verticale 0 m (le rejet est considéré comme non perturbé par les
effets de bord du cratére). En outre, cette configuration de rejet considére de fagon simplifiée et majorante que toute
la masse libérée est rejetée de maniére unidirectionnelle, alors qu’en réalité les directions de rejet seraient
distribuées selon I’angle solide que définit le cratére, les vecteurs vitesse les plus importants se situant alors
majoritairement proches de la verticale. L’accidentologie dont nous disposons sur les canalisations de transport
nous a permis d’établir une corrélation entre 1’énergie d’expansion gazeuse et les dimensions du cratére forms,
Cette corrélation nous permet, a partir du diamétre de la canalisation, de la pression et de la profondeur
d’enfouissement, d’évaluer le rayon du cratére et I'inclinaison du rejet par rapport au sol. Cet angle minimal est
choisi comme direction de rejet de maniére majorante.

Q /20
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e La bréche moyenne (perforation de & 30 ou 70 mm) :

Pour les faibles diametres, le scénario de breche moyenne de & 70 mm équivaut au cas de rupture compléte en
termes de distances d'effets. Nous retiendrons donc un diametre de perforation de 70 mm pour les diamétres
intérieurs de pipeline > 100 mm, et de 30 mm dans les autres cas. Le cas de breche moyenne correspond a
I’agression du pipeline par une dent d’engin de travaux publics. L’émission du gaz se ferait alors par I’ouverture
que I'engin aurait effectuée dans le sol, sachant que la taille de cette ouverture est directement liée a la taille du
godet utilisé. Mais pour des tailles de godet importantes, I’angle ainsi obtenu est plus proche de la verticale que
celui calculé pour la rupture compléte avec formation de cratére. Puisqu’il est difficile d’effectuer une hypothése
sur la taille du godet, nous retiendrons de maniere majorante le méme angle de rejet que pour le cas de rupture
complete, selon la méthode expliquée dans le paragraphe précédent.

Ah

Figure 2 : Direction du jet perturbé pour la rupture compléte et la bréche moyenne

e La petite breche (fuite de & 10 mm) :

Ce type de bréche correspond a une fissure par usure ou par corrosion. Pour ces petites tailles de fuite, dont
I’énergie d’expansion du gaz n’est pas suffisante pour générer la formation d’un cratére, le pire des cas serait une
diffusion dans le sol par un phénomeéne de percolation. N’ayant pas en I’état actuel de nos connaissances de
méthode de quantification réaliste de ce phénoméne, nous modéliserons de maniére majorante ces cas de rejet par
une émission horizontale a 0 m de hauteur.

A h

Jet horizontal 0 m

sol

Figure 3 : Direction du jet perturbé pour la petite bréche

Le tableau suivant résume les directions de rejet retenues pour chacun des trois types de bréche.

Rroes de b thi Petite bréche Bréche moyenne Rl let
s de C upture compiete
2 (@ 10 mm) (@ 30 ou 70 mm) prure:comp
Verticale Verticale Verticale
Directions du jet - : =
Horizontale Angle du cratere théorique Angle du cratere théorique

Tableau 2 : Récapitulatif des directions de rejet a utiliser par type de bréche

Q/2n

165



Projet n°® Mise 2 jour des PSI Document n® | DT-05-GLB-26_PSI-3
ﬂ AIR LIQUIDE PRI
—eenEne | Nom Projet Réseau O, Pierrelatte Révision 1° 1

RAPPORT D'ETUDE DE DISPERSION

3.3 HYPOTHESES DE CALCUL ET DONNEES D'ENTREE

331

Hypothéses générales

Les hypotheses générales suivantes ont été prises en compte lors de la modélisation :

Hauteur du rejet : O m ;
Température : 10°C ;
Rugosité du terrain : 183.2 mm (dispersion en milicu peu encombré, de type herbes hautes) ;
Conditions météorologiques (cf. annexe 2) :
o 3/F: atmosphere trés stable (classe de stabilit¢ F selon Pasquill — Turner, correspondant a des
conditions de dispersion défavorables) avec un vent faible de 3 m/s ;

o 5/D :atmosphére de stabilité moyenne (classe de stabilité D selon Pasquill — Turner, correspondant
a des conditions de dispersion assez favorables) avec un vent de 5 m/s ;

Durée d’alimentation avant fermeture des vannes isolant le segment équivalent :
o 30 minutes pour la rupture compléte ;
o 60 minutes pour la breche moyenne |
o Infinie pour la petite bréche ;

Localisation de I’accident : au milieu du segment équivalent ;

Pression retenue : la pression maximale de service ;

Débit retenu : le débit maximal des unités de production.

Ces hypothéses, notamment les trois derniéres, conduisent 4 une majoration des distances d'effets selon une
approche conservative.

3.3.2

Caractéristiques des segments

PHAST ne permet pas de prendre en compte plusieurs trongons de diamétres différents. Les modélisations sont
donc effectuées sur un "segment équivalent” (ensemble de trongons, isolable du reste du réseau par des vannes de
sectionnement), ayant le diamétre du plus gros trongon et une longueur permettant d’obtenir le méme volume que
les trongons qui le composent.

Segment A | Segment B Segment C

VamJ:e de
Sectionnement x
Vanne de
Sectionnement y

@ R

m F

Trongon 1 | Trongon2 | Trongon 3 | T4 [ Trongon 5 Trongon 6

Figure 4 : Schéma des éléments d'une canalisation (segments et troncons

Les tableaux suivants recensent I'ensemble des trongons inclus dans ces segments équivalents.
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3.3.2.1 Segment 22-A

Repére du trongon Nom du trongon inzi:l::é(::;) Longueur (m)
A-A’ Pierrelatte - avant déviation TGV 106.3 mm 3215 m
A-C Déviation TGV 106.3 mm 7938 m
C-D Déviation TGV L'Ardoise 106.3 mm 24872 m
D-E Ugine - Vanne OCF 101.7 mm 223 m

Tableau 3 : Caractéristiques des troncons du segment 22-A

Les propriétés de ce segment sont dong :

e Longueur du segment équivalent : 3.623E+04 m ;

e Diamétre intérieur du segment équivalent : 106.3 mm ;

e  Pression maximale de service : 40 barg ;
s Débit maximal de service (en fonctionnement normal) : 3000 Nm3/h, soit 1.15 kg/s.

1 /n
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4 RESULTATS

Les résultats de la modélisation sont présentés ci-dessous pour Ie segment étudié, pour les scénarios et directions ¢

rejet mentionnés plus haut.

Les distances indiquées dans les tableaux suivants correspondent a 1’extension maximale du nnage sous 1’axe ¢
vent incident considéré. Les représentations graphiques correspondant aux plus grandes distances d'effets létaux ¢

chaque segment se trouvent en annexe 1.

4.1 SEGMENT 22-A

Scénario Climat Zone étudiée Jet vertical Jet perturbé
SEI (25% d'0) <1lm 7m
3/F SEL (37% d'0,) <1m 3m
Rupture SELS (41.5% d'02) <1im 3m
complete SEI (25% d'0y) <lm 7m
5/D SEL (37% d'0,) <lm Im
SELS (41.5% d'0y) <lm 2m
SEI (25% d'02) <im 6m
3/F SEL (37% d'0y) <1lm Im
Breéche moyenne SELS (41.5% d'0,) <lm 2m
(9 70 mm) SEI (25% d'0;) <lm 5m
5/D SEL (37% d'0,) <lm 3m
SELS (41.5% d'Q,) <lm 2m
SEI (25% d'0y) <lm 16m
3/F SEL (37% d'0y) <lm 2m
Petite bréche SELS (41.5% d'0,) <lm 2m
(9 16 mum) SEI (25% d'0s) <im $m
5/D SEL (37% d'0,) <lm 2m
SELS (41.5% d'0») <lm Im

Tableau 4 : Distances d'effets de suroxygénation du segment 22-A
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Study Folder: CalD40906_02 Side View
Pierrelatte - Cana 22 12

Audit No: 104883

Model: 22-A RC Pert.18.7° 10

Weather: Category 3/F
Material: OXYGEN
Averaging Time: Toxic(300 s)
C/L Offset: 0 m
Concentration

Cloud Height (m)
[=2]

Time: 0,1304 s 4
[ 5,1e+004 ppm 2
D2,033+005ppm 0
.2,Ge+005ppm T O - N MY IO N 000 - 03w o

Distance Downwind (m)

Figure 5 : Vue de profil — effets du segment 22-A / Rupture compléte — Jet perturbé — 3/F

Study Folder: Cal040306_02 Side View
Pierrelatte - Cana 22 12

Audit No: 104868

Model: 22-A RC Vertical 101

Weather: Category 3/F
Material: OXYGEN
Averaging Time: Toxic(300 s)

Cloud Height (m)
L=z}
[

C/L Offset: 0 m
Concentration
Time: 0,2392 s 4
[ 5,1e+004 ppm 244
9 2,03e+005 ppm
2 6e+005 ppm D\Tl‘D—fﬂr\')‘flﬂqu\ODc O - oM W

Distance Downwind (m)

Figure 6 : Vue de profil — effets du segment 22-A / Rupture compléte — Jet vertical — 3/F

Study Folder: Cal040906_02 Side View
Pierrelatte - Cana 22 12

Audit No: 104871

Model: 22-A PB Horizontal 10

Weather. Category 3/F
Material: OXYGEN
Averaging Time: Toxic(300 s)
C/L Offset: 0 m
Concentration

Cloud Height (m)
o

Time: 3366 s 4

-5,1e+004ppm 2

|_]2,03e+005 ppm

.2.59+DDSPP'" Dc‘-r»lmvlnmr\mds'u_:ggr_rgua

Distance Downwind (m)

Figure 7 : Vue de profil — effets du segment 22-A / Petite Bréche — Jet horizontal — 3/F
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ANNEXE 2 : CLASSIFICATION DE L’ ATMOSPHERE
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Les parametres les plus importants pour les problémes liés a la dispersion d’un composé dans I’atmosphére sont :

La stabilit¢ de I’atmosphére est un paramétre
méconnu, car rarement mesuré,

Ce paramétre définit les propriétés diffusives de Iair

la direction du vent ;

la vitesse du vent ;
la température extérieure ;
la stabilité de I'atmosphére.

Classe A : Tres fortement instable
Classe B : Treés instable

Classe C : Instable

Classe D : Neutre

Classe E : Stable

Classe F : Trés stable

DISPERSION

dans les basses couches de I’atmosphére. La classification de Pasquill — Turner permet de distinguer 6 catégories de
stabilité, allant de A a F (cf. tableau ci-dessus).

Situations instables (classes A, B et C)

Elles conduisent a une dispersion atmosphérique importante et
une dissipation rapide des panaches.

Elles apparaissent par fort réchauffement du sol et par
conditions synoptiques favorables (absence de vents forts).

Il 0’y a pas de direction véritablement dominante pour les
situations instables.

Situations neutres (classe D)

Les situations neutres conduisent a une bonne dispersion
atmosphérique des panaches.

Ces situations correspondent aux situations de vents modérés,
ou a des situations de ciel couvert.

Elles sont rencontrées notamment en zone tempérée.

Situations stables (classes E et F)

Les atmosphéres stables sont défavorables a la dispersion.

Elles sont induites par des inversions thermiques prés du sol
conduisant a des panaches restant trés concentrés sur de
grandes longueurs.

Ce sont des situations principalement présentes la nuit.

14 7120

—— . 1w )

B

Fpwv | Condhim 82 Bty imstbiind. (Vems tain).

Fortes perturbations dues au grand brassage des
masses d’air; décroissance de T°C avec
I"altitude

M]—Gﬂ_.“‘m-(-f-l

Panache plus stabilisé ; légére diminution de la
température en altitude

¥ 7
Figue 3 - Combtions d Rty sabl. (e o),

Panache fin, qui reste trés concentré en altitude
et loin de la source; augmentation de la
température en altitude
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Cette annexe a pour but d’apporter des éléments de justification aux choix méthodologiques effectués pour la
modélisation des scénarios liés aux bréches de référence indiquées dans le guide GESIP 96/08 ([1]).

Ces choix ont ét¢ effectués swite a différents travaux de recherche bibliographique ([3],[2] et 4 un retour
accidentologique basé sur la portion la plus conséquente du réseau de canalisations de transport Air Liquide : en
I’occurrence, il s’agit du résean Nord France/Sud Belgique (voir image ci-dessous) qui représente 3 500 km de
canalisations ; Ia longueur totale du réseau est de plus de 7 000 km (avec notamment 2 500 km pour ce qui
concerne le réseau existant aux Etats-Unis, situé sur la c6té du Golfe du Mexique et le long du fleuve Mississipi).

L. TR - TR :
:”l-‘ il o m-up LIQUIDE
T TR (T e S (ham L) HO5R" EYa0 carbon mereus olant
i _—— = = Octeber 3000
GUIDE GESIP 96/08

Selon les recommandations du guide GESIP 96/08 ([1]), les 3 types de bréches a étudier sont :

<% Petite bréche (PB), diamétre 0 a 10 mm : fissure ou corrosion,

% Bréche moyenne (BM), diameétre 30 & 70 mm : agression par une dent d’engin de travaux publics,

% Rupture complete (RC) : agression par un engin puissant avec ouverture du fait de la détente du produit.
Le guide GESIP 96/08 propose également 2 cas d’étude du jet a la bréche :

% Jet vertical

<% Jet perturbé par obstacle

La direction de « Jet vertical » est modélisée de maniere simple comme un jet orienté a la verticale de la génératrice
supérieure de la canalisation, a 0 metre de hauteur et a plein débit. Le schéma suivant résume cette configuration.

Jet vertical 0 m

sol

1Q /20
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Pour ce qui concerne le scénario avec une direction de « Jet perturbé par obstacle », nous considérons que le terme
« perturbé par obstacle » est associé a I’influence potentielle qu’aurait le recouvrement (sol) sur la formation d’un
jet au niveau du cratére ainsi formé.

C’est cette seconde configuration qui a été approfondie du point de vue méthodologique au travers de cette annexe.
APPROCHE PHENOMENOLOGIQUE
L’analyse des accidents nous conduit 4 considérer deux phénomeénes physiques distincts :

o la formation d’un cratére au niveau de la bréche accidentelle,

o une diffusion du gaz a travers le sol sans déformation plastique du sol, soit un phénoméne de percolation.

An An
!
- lv“t“iH,un
sol %é&; sol

Phénoménologie attendue d’un jet perturbé par obstacle

Le cas de percolation a travers le sol est trés complexe a traiter. L’évaluation de la perturbation du jet devrait
dépendre des caractéristiques géologiques de substrat (porosité, densité...) et de la nature du remblai utilisé pour
assurer le recouvrement de la canalisation. Ces éléments sont rarement homogénes sur toute la longueur du tracé, ce
qui rend tres difficile 1’évaluation de la cartographie des distances d’effets.

Dans le cas de la formation d’un cratére, différentes simulations montrent que I'un des paramétres essentiels a
appréhender pour choisir une direction potentielle de « jet perturbé par obstacle » est 1’angle maximal du cratére

formé par I’énergie d’expansion du gaz (Omax).

sol

-

Deux événements distincts peuvent conduire a la formation d’un cratére:

< Le cratére est préformé : cas d’un engin de travaux publics qui creuse le sol a proximité de la canalisation,
Une manceuvre accidentelle peut endommager et percer la canalisation avec pour conséquence une perte de
confinement du gaz. Le gaz s échappe sous forme d’un jet perturbé a travers le cratére. L’ouverture du
cratére correspond généralement a la taille de la pelleteuse soit environ 1 m de diamétre,

iQ /20
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¥

% Le cratére est crée par I'énergic d’expansion du gaz : cas d’une fuite de gaz ayant une énergie d’expansion

suffisante pour déformer plastiquement le sol et projeter le remblai sur un diamétre d’ouverture,
généralement en forme de cone divergent.

NB : Notons que les deux causes de formation de cratéres peuvent se combiner ¢’est 4 dire formation mécanique du
cratére par la pelleteuse et augmentation de son diamétre en surface par I’énergie d’expansion du gaz.
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RECUEIL ACCIDENTOLOGIQUE

L’analyse des accidents effectuée en 2004 ([4]) sur le réseau Air Liquide Nord-Sud Benelux (réseau O,/N,/H, de
3 500 km de longueur, le réseau total Air Liquide en comprenant 7 000 km, la majeure partie du réseau restant se
trouvant en Amérique du Nord).

Ce travail accidentologique est basé sur un retour d’expérience de prés de 40 ans d’exploitation (entre 1966 et
2002). Parmi 37 accidents, il s’est focalisé sur les 29 événements reportés comme ayant conduit au percement de la

canalisation avec ou non formation d’un cratére (12 cas).

Cette analyse permet de tirer les conclusions suivantes :

% Les principales causes des accidents a ’origine de

la formation d’un cratére sont la corrosion et les
interventions de tiers (50% des causes),

Répartition des accidents avec cratére en
fonction de leurs causes estimées

8%
% @ Dofeut do construction

17% | @ Défaut vanns Cameron
D Conosion
Dlinterveniion extérisure

BNaturel

ONon précisé

% Plus de 75% des accidents a l’origine de la
formation d’un cratére ont eu lieu en marche
normale,

Répartition des accidents avec cratére selon
leur mode de fonctionnement lors de
l'incident

- %

8%

mMise & fair

/ mModifcations du réseau
6% \\J// ORemise en senice
aMarche normale

< Le phénomene de cratére apparait plus souvent
lorsque le remblai est dans un sol de type friable
(sable, terre),

Répartition des accidents avec cratére en
fonction du type de sol

17% 17%

@ sable argileux
m sable
oOArglie

oOTerre

m Non précisé

.

N

.

8%

« La profondeur de recouvrement (entre 1 et 1.5 m)
a peu d’influence sur la formation d’un cratére,
Répartition des accidents avec cratére en

fonction de la profondeur
d'enfouissement

17%
25% o1.5m

m1.20m
8% ol.10m
oim

m0.9m
17%

©non précisé

8%

% Environ 70% des ruptures de canalisation
conduisent a la formation d™un cratére

nombre d'accidents avec cratére en

fonction du type de trou
0% 8%
%% mpiqre
mirou
Orupture
fnon précisé

% 75% des accidents avec  combustion
s’accompagnent de la formation de cratére,

Répartition des accidents avec
en fonction de la
ou non d'un cratére

25%

@ Avec cratere
| Sans cratére

75%
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<+ Les scénarios d’apparition d’un cratére concernent exclusivement les canalisations d’oxygéne ; un seul cas a été

observé sur une canalisation d’azote et d’hydrogéne,

X3

o

phénomene de percolation.

"M N

Aucun ou peu d’accidents avec pour origine un trou (de corrosion) n’ont donné lien a un cratére mais plutdt & un
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CORRELATION POUR LA DEFINITION DU CRATERE

Pour caractériser la géoméirie du cratére, une premiére corrélation a €té testée sur base de I’analyse des accidents a
Iorigine de la formation d’un cratére et en appliquant le modéle donné par la norme hollandaise® (NEN 3651), et
plus précisément son annexe A « Détermination des zomes de perturbations, A.1. Conduites de gaz, A1.2.
Explosion, A.1.2.2. Cratere d’explosion ».

Cette norme établit que « L’explosion d’une conduite de gaz peut entrainer I’apparition d’un cratére d’explosion
dans le cas des pressions de gaz élevées. Autour de ce cratére apparait une zone plastique qui doit étre prise en
compte comme zone de perturbation ».

La figure ci-dessous représente les différentes zones de déformation du sol suite 4 la formation d’un cratére :

avec: 1 Cratere
2. Terre retombée dans le cratére aprés explosion
3. Zone de rupture
4. Zone plastique
5. Zone élastique

En cas de formation d’un cratére, la formule donnant le rayon du cratére d’explosion f est :

1 =/0,64(D° pa)*® —0,83w” +0,65w(D* pa)'

ol : pg est 1a valeur numérique de la pression absolue en bar,

D est la valeur numérique du diamétre de la conduite en m,
w est la valeur numérique de la profondeur de 1’axe de la conduite
h est la valeur numérique de la couverture du sol, en m.

Le rayon de la zone plastique /, se détermine par :
p =31

La norme NEN 3651 a néanmoins été abandonnée car I’application de ce critére aux accidents reportés au niveau
du réseau de canalisations Air Liquide s’cst avérée insatisfaisante lors de la comparaison avec le retour
d’expérience : cette application n’a en effet donné lieu qu’a seulement 1% de recoupement entre les accidents avec
formation de cratére reportés et la formation d’un cratére au sens de la norme NEN 3651.

* La vocation de la norme étant le dimensionnement des digues en Hollande pour parer aux problémes d’inondation.

/2N

179



Projet n° Mise 2 j g Document n° | DT-05-GLB-26_PSI-3
se A jour des PSI ]
é AIR LIQUIDE use ajour
noenEne | Nom Projet Réseau O, Pierrelatte Révision n° 1

RAPPORT D'ETUDE DE DISPERSION

Une seconde corrélation basée sur les accidents observés a ainsi été testée sur la base des hypothéses suivantes.
L’¢énergie d’expansion d’un gaz est de la forme :

2
Ec=PD
Avec P, pression au sein de la canalisation (bara) et D, diamétre interne (n)

L’énergie nécessaire pour provoquer la formation d’un cratére est inversement proportionnelle a la profondeur
d’enfouissement (notée "e").

2
Ecr PD

n

4

La recherche d’un indice "n" appropri¢ pour recouper le maximum de cas reportés dans notre accidentologie a été
effectuée par dichotomie et de proche en proche, la corrélation suivante a été obtenue (Loi polynomiale d’ordre 2).

Corrélation du cratére théorique

450m
400m +
350m

300m « accidents

BvaG oratére

250m
200m
150m
1.00m
050m

0.00m £

——Polynomiat
(acetdents
aves cratére)

Rayon du cratére

a 05 1 15 2 25
E= [P D™} v =6.9887¢ - 0.9507x + 1,999

Etant donné que certains accidents reportés sont sensiblement éloignés de la courbe de corrélation, nous avons
choisi de maniére pénalisante d’affiner la corrélation suivant le domaine d’énergie ([5]).

Les 3 courbes sur la figure ci-dessous représentent les portions a prendre en compte pour définir le rayon maximal
en surface du cratére: une droite croissante puis un palier et enfin retour & la corrélation initiale pour les plus
grandes valeurs d’énergie (le cratere maximal reporté dans notre accidentologie ayant un rayon de 3m).
Corrélation du cratére théorique

450m
4.00m
3.50m
300m
250m
200m

150m

« accldants
avc craldre

ePolnomia
(accidanis
avac cratére)

Rayon du cratére

1.00m
0.50m

000m .
] 05 1 15 2 25

E=ViF Do 1

Bien que les accidents avec formation de cratére concernent exclusivement [’oxygéne, nous avons choisi
d’appliquer la méme corrélation a I'azote et I'hydrogéne de maniére conservative, estimant ainsi la formation
potentielle d’un cratere pour ces 2 derniers gaz bien peu voire ancun retour accidentologique ne I’atteste.
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APPLICATION DU RETOUR ACCIDENTOLOGIQUE AUX SCENARIOS GESIP

Cette corrélation, est uniquement appliquée a la rupture franche plein diamétre de la canalisation et aux scénarios
de bréche moyenne ; en effet, le diamétre maximal du cratére physique 1ié a un scénario de bréche moyenne est
relatif a I’agression par une dent d’engin, soit au maximum 1 m de diamétre environ ce qui s’aveére inférieur a la
taille minimale du cratére reportée par la corrélation explicitée dans le paragraphe précédent. Le choix du rayon
fourni par la corrélation reste donc majorant (minimisation de 1’angle de rejet par rapport au sol).

Concernant le débit de fuite a la source, il est considéré par hypothése et de maniére majorante que le flux massique
n’est pas perturbé et qu’il s’éconle de maniére unidirectionnelle suivant ’angle maximal du cratére (le caractére
unidirectionnel constitue une limitation du logiciel PHAST sachant que la littérature ([3], [2] admet qu’un jet
s’établit classiquement dans un cone d’environ 20°. Cette hypothése se justifie en considérant que la phase de
génération du cratére (dans le cadre d’une libération brutale d’énergic sans travaux tiers) est trés rapide (phase
pendant laquelle le remblai est éjecté suite a I’expansion gazeuse dans le sol) et influe peu sur la dispersion du jet
(assimilation a un jet non perturbé en module).

Pour les scénarios de petite bréche, ’analyse des accidents montre de maniére générale qu’une petite bréche (trou
de corrosion ) ne donne pas lieu a la formation d’un cratére. Ces petite fuites sont assimilées a4 des cas de
percolation (diffusion du gaz dans le sol).

En I’état actuel de nos connaissances, cette problématique de percolation reste trés complexe. L’approche retenue
est une modélisation la plus conservative possible i.e. en prenant une direction de rejet horizontale 2 0 m (niveau du
sol) a plein débit (pas de perturbation du flux par le sol). Ce choix de direction horizontale est majorant dans la
mesure ou la dispersion atmosphérique des gaz est trés défavorisée (vent faible au niveau du sol).

SYNTHESE DES CHOIX METHODOLOGIQUES « JET PERTURBE PAR OBSTACLE »

En résumé, les résultats de la modélisation du « jet perturbé par obstacle » selon les recommandations indiquées
dans le rapport GESIP 96/08 dépendent du choix de la direction de rejet. Le choix de garder des hypothéses
majorantes conduit a prendre la direction du rejet correspondant a I’angle ogmy (CF. schéma ci-dessous).

Petite bréche Bréche moyenne

Types de bréche

(@ 10 mm)

(9 30 ou 70 mm)

Rupture compléte

Rejet horizontal a 0 m

Rejet a opmva O m

Rejet a opymya 0 m

Choix
méthodologique 100% du débit massique 100% du débit massique 100% du débit massique
/\ h Rupture franche ‘\ h
Bréche moyenne
Petite bréche
\ e TS sol
j_.a,..,v.w —" G »&«% e - e —
REFERENCES

(1] "Guide méthodologi

pour la

Etudes Supérieures de l'I‘ndustxie Pétroliére), Décembre 1997
[2] "Entrainment in turbulent free jets", M.B. Donald & H. Singer, Transactions of the Institution of Chemical Engineers, vol. 37, 1959
[3] "Perry's Chemical Engineers' Handbook", Donald H. Perry & Don W. Green, McGraw Hill International Editions, 7" edition, 1997
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Cette annexe explicite la détermination des seuils d’évaluation des effets de suroxygénation.

Les seuils d’évaluation des effets de I’oxygéne sont apparentés a des effets toxiques. Le seuil SEI est fixé &
25% en référence a la littérature existante et également au seuil bas de suroxygénation déja utilisé pour les
évaluations antérieures (préconisation AFGC" notamment pour le premier seuil).

Les SEL et SELS ont ét¢ définis sur la base de la littérature existante sur les dangers des atmosphéres
suroxygénées et notamment une publication du BCGA® : BCGA Technical Report TR2 « The Probability of
Fatality in Oxygen Enriched Atmospheres due to Spillage of Liguid Oxygen R2 (LOX) ».

Ce document prend en compte le risque d’activation de feu en zone publique par les fumeurs de cigarette®
conduisant au feu des vétements. A ce niveau de sur-oxygénation, le développement d’un feu partant de la
cigarette et se propageant au vétement sera suffisamment rapide pour qu’une partie de la population réagisse
incorrectement et puisse étre mortellement brélée.

Selon cette analyse, une table de valeurs liant la teneur en oxygene de 'atmosphére au pourcentage de
mortalité d’une population donnée a été obtenue.

Concentration en Oxygéne (%) Probabilité de mortalité (%)
25 0.018
35 0.53
40 2.8

Cette table est transcrite graphiquement en vue de déterminer le seuil SEL 1% par interpolation et le SEL 5%
par extrapolation.

4 Association Frangaise des Gaz Comprimés
5 British Compressed Gases Association

¢ Le risque de suwroxygénation est li¢ 4 1activation de feu en cas de source de feu existante (cigarette, moteur, flamme nu,...)
ou potentielle (vapeur chaude de produit combustible telle que huile chaude).

M /N
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Seuils SEL 1% et SELS 5% - Oxvgéne — Source BCGA R2 (LOX) 1999

En résumé, les seuils d’évaluation des effets de suroxygénation a considérer sont les suivants :

Ce seuil correspond au début du risque de sur-oxygénation impliquant un comportement au feu
moins maifrisable. C’est donc un seuil conservatif, dans le sens on il n’est pas défini vis-a-vis d’une
25% |atteinte des personnes, mais d’une éventualité de risque de feu en raison d’une modification
(SEI) |significative des parameétres de combustion a ce niveau de sur-oxygénation.

Ceci correspond a un apport complémentaire de 5.1 % d’oxygéne par le rejet accidentel (pour une
fuite 100% Oxygene ; Cf. Annexe 4 pour le calcul de la suroxygénation).

Ces seuils sont basés sur les documents sur les stockages d’oxygene liquéfié publiés par le BCGA’,
37% | prenant en compte le risque d’activation de feu en zone publique par les fumeurs de cigarette®
(SEL) | conduisant au feu des vétements. A ce niveau de sur-oxygénation, le développement d’un feu partant
de la cigarette et se propageant au vétement sera suffisamment rapide pour qu’une partie de la
41.5% | population réagisse incorrectement et puisse étre mortellement briilée.

(SELS) | Ceci correspond a un apport complémentaire de 20.3 % et 26% d’oxygéne respectivement par le rejet
accidentel (pour une fuite 100% Oxygene ; Cf. Annexe 4 pour le calcul de la suroxy génation).

" British Compressed Gases Association; technical - report TR1 - a method for estimating the offsite risks from bulk storage of
liquefied oxygen ; technical - report TR2 - the probability of fatality in oxygen enriched atmospheres due to spillage of
liquefied oxygen.

t 1o risque de suroxygénation est li¢ & I’activation de feu en cas de source de feu existante (cigarette, moteur, flamme nu,...)
ou potentielle (vapeur chaude de produit combustible telle que huile chaude).
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Décrets, arrétés, circulaires

TEXTES GENERAUX

MIMISTERE DE L'ECONONHE, DES FINANCES ET DE L'INDUSTRIE

INDUSTRIE

Arrété du 4 aoiit 2006 portant réglement de la sécurité des canalisations de transport
de gaz combustibles, d'hydrocarbures liquides ou liquéfiés et de produits chimiques

NOR : INDI0608092A

Le ministre d’Etat, ministre de I'intérieur et de I’aménagement du territoire, le ministre des transports, de
’équipement, du tourisme et de la mer et le ministre délégué a P’industrie,

Vu la directive 98/34/CE du Parlement européen et du Conseil du 22 juin 1998 prévoyant une procédure
d’information dans le domaine des normes et réglementations techniques et des regles relatives aux services de
la société de I'information, ¢t notamment la notification n° 2005/0621/F ; -

Vu le code de la construction et de ’habitation ;

Vu le code de I’environnement ;

Vu le code de 'urbanisme ;

Vu le décret du 18 janvier 1943 modifié portant r@glement sur les appareils a pression de gaz ;

Vu le décret n° 59-998 du 14 aodt 1959 modifié réglementant la sécurité pour les pipelines & hydrocarbures
liquides ou liquéfiés sous pression ;

Vu le décret n° 65-881 du 18 octobre 1965 modifié d’application de la loi du 29 juin 1963 relative au
transport des produits chimiques par canalisations, et notamment son article 43 ;

Vu le décret n° 85-1108 du 15 octobre 1985 modifié en dernier lieu par le décret n° 2003-944 du
3 octobre 2003 relatif au régime des transports de gaz combustibles par canalisations ;

Vu le décret ne 91-1147 du 14 octobre 1991 relatif 2 Pexécution de travaux a proximité de certains ouvrages
souterrains, aériens ou subaquatiques de transport ou de distribution ;

Vu le décret n° 99-1046 du 13 décembre 1999 modifié relatif aux équipements sous pression ;

Vu I’arrété du 28 janvier 1981 relatif 2 la teneur en soufre et composés sulfurés des gaz naturcls transportés
par canalisations de transport ; .

Vu Parrété du 6 décembre 1982 modifié portant réglementation technique des canalisations de transport de
fluides sous pression autres que les hydrocarbures et le gaz combustible ;

Vu Parrété du 13 juillet 2000 modifié portant réglement de sécurité de la distribution de gaz combustible par
canalisations ;

Vu Pavis de la commission spéciale de sécurité des transports de gaz dans sa séance du 18 octobre 2005 ;

Vu Pavis de la commission interministérielle des dépdts d’hydrocarbures dans sa séance du
24 novembre 2005 ;

Vu Pavis de la Commission centrale des appareils A pression dans sa séance du 6 décembre 2003,

Arrétent :

TITRE I¢
DISPOSITIONS GENERALES

Art. 1. = Objet du présent arrété.

Le présent arrété définit les prescriptions minimales applicables & la conception, la construction,
Pexploitation et 1'arrét, temporaire ou définitif, des canalisations de transport de gaz combustibles,
d’hydrocarbures liquides ou liquéfiés et de produits chimiques pour préserver la sécurité des personnes et des

biens et assurer la protection de I’environnement.
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Art. 2. = Domaine d’application.

1. Les fluides transportés sont rangés, selon les dangers qu’ils présentent au sens de Particle R. 231-51 du
code du travail ou pour la classe D selon la définition du présent amété, dans les cinq classes suivantes :

— classe A liquides non inflammables A base d’eau;

_ classe B: fluides inflammables ou toxiques en phase liquide 2 la température ambiante et dans les
conditions de pression atmosphérique ;

_ classe C: fluides non inflammables et non toxiques, en phase gazeuse 2 la température ambiante et dans
les conditions de pression atmosphérique, y compris I’oxygene ;

~ classe D: gaz combustibles au sens de Particle 4 du présent arrété ;

_ classe E : fluides autres que ceux relevant de la classe D, inflammables ou toxiques en phase gazeuse a la
température ambiante et dans les conditions de pression atmosphérique, qu’ils sofent transportés sous
forme gazeuse ou liquéfiée.

2. Sont soumises au présent arrété, quels que soient leur statut juridique ou leur régime de construction ou
d’exploitation :

a) Les canalisations de transport de gaz combustibles dont la pression maximale en service est sup€rieure &
16 bar. Ces canalisations sont soumises 4 I'ensemble des dispositions du présent arrété. Celles qui ne
remplissent pas cette condition sont soumises aux sculs articles 5, 10 a 12 et 15 4 18 du présent arrété, ainsi
quwaux prescriptions techniques des aticles suivants de Parrété du 13 juillet 2000 susvisé: 5, 6 (sauf le
deuxigme tiret), 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14-1, 15, 18, 19, 20, 22, 23 et 24. Le mot « réseau » défini a larticle 1+ de
Parrété du 13 juillet 2000 susvisé désigne, pour le présent alinéa, les canalisations de transport ;

b) Les canalisations de transport d’hydrocarbures liquéfiés et celles de transport des produits chimiques
inflammables ou toxiques classés B ou E au sens du 1 du présent article ;

¢) Les canalisations de transport d’hydrocarbures liquides, et celles de transport des produits chimiques
ininflammables classés A ou C au sens du 1 du présent article, qui remplissent simultanément les deux
conditions suivantes : —

1. La pression maximale en service (PMS) est supérieure a 4 bar;

2. Le produit de la PMS (en bar) par le diamétre extérieur avant revétement (en mm) est supérieur 2 1 500.

Les canalisations qui remplissent seulement une des deux conditions ci-dessus sont soumises aux seules
dispositions des articles 6, 7, 9 (point 1), 10, 11, 12 (sauf le point 9 de P’alinéa relatif & la composition du
dossier technique et sauf les alinéas relatifs au systtme d’information géographique), 15, 16, 17, 20 et suivants
du présent arrété. Les emplacements de ces canalisations sont de la catégorie B définie au 2.2 de l'article 7
ci-apres. .

Les guides professionnels mentionnés a I’article 4 pourront définir des dispositions particuliéres d’application
du présent arété pour les canalisations dont la surface de projection au sol ne dépasse pas 500 m’.

Le présent arrété est applicable dans les conditions définies a Varticle 19 ci-aprés aux canalisations de
transport mises en service avant la date d’application du présent arrété,

Art. 3. = Canalisations non soumises au présent arrélé.

Le présent arrété ne concerne pas :

— les canalisations relevant du code minier ;

_ les canalisations de transport sous-marines, jusqu’au premier organe d’isolement terrestre ;

— les canalisations constitutives des aménagements hydrauliques tels que les barrages hydroélectriques, les
réseaux d’adduction d’eau potable ou d’irrigation et les conduites forcées ;

— les c‘zula‘,isations de distribution de gaz combustibles mentionnées & I'article 2 de Parrété du 13 juillet 2000
susvisé ;

— les canalisations et tuyauteries qui relévent du décret du 13 décembre 1999 Susvisé ;

_ les canalisations situées en totalité & Pintérieur du périmétre d’installations classées adjacentes.

Art. 4. — Définitions, aux fins du présent arrété.
Canalisation de transport :

Une canalisation de transport comprend une ou plusieurs conduites ou sections de conduites implantées a
Pextérieur des installations ou établissements qu’elles relient ainsi que, lorsqu’elles existent et contribuent au
fonctionnement de la canalisation, les installations annexes ci-apres :

— station de pompage ou de compression ;

_ station de réchauffage, de filtrage, de mélange, d’odorisation ou de détente ;

— station de mesurage des quantités transportées ou de contrSle de la qualité du produit ;

— vannes en ligne de sectionnement ou de dérivation ;

— poste de livraison ou terminal ;

_ tout autre élément susceptible de contenir le produit transporté sous pression et contribuant, de fagon

directe ou indirecte, au transport de ce produit ;
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— installations d’interconnexion avec d’autres canalisations de transport, conduites directes ou réseaux de

distribution.

Elle inclut, en partant de I'extérieur vers I'intérieur des installations ou établissements de départ et d’arrivée
du produit transporté, le premier organe d’isolement ainsi que, le cas échéant, tout équipement
annexe spécifiquement congu pour la canalisation, tel que par exemple un poste de détente ou de compression
ou une station de pompage, jusqu’'d son dernier organe d’isolement. Toutefois;-dans le cas-d’un poste de
livraison démontable associé A une canalisation de transport de gaz combustible, la limite avec le réseau de
distribution s’établit au niveau de la derniére bride du poste.

Gaz combustibles :

Combustibles gazeux & la température de 15°C, & la pression atmosphérique, définis au sein de la norme
NF EN 437 intitulée ; « Gaz d’essais. — Pressions d’essais. — Catégories d’appareils » de septembre 2003 et
satisfaisant aux dispositions de 'arrété du 28 janvier 1981 susvisé, ou gaz de biomasse convenablement épuré
pouvant étre injecté ou transporté de maniére stre dans les réseaux de gaz naturel. Le gaz naturel, au sens de la
loi n° 2003-8 du 3 janvier 2003 relative aux marchés du gaz ct de 1’électricité, est considéré comme un gaz
combustible quelle que soit son utilisation.

Hydrocarbures :

Produits repris aux tableaux B ou C annexés a larticle 265 du code des douanes, & ’exception du gaz
naturel liquéfié, et dont le point d’éclair est inférieur 2 100 °C.

Parmi ces produits, les hydrocarbures liquéfiés sont ceux dont la pression absolue de vapeur a 15 °C dépasse
1 bar et qui sont maintenus liquéfiés & une température au moins égale a 0°C.

Les antres sont des hydrocarbures liquides.

Produits chimiques :
Produits autres que I’eau transportables par canalisations sous forme gazeuse, liquide ou liquéfiée, qui ne
sont ni des combustibles gazeux ni des hydrocarbures liquides ou liquéfiés au sens du présent arrété.

Transporteur :

Pour le gaz naturel, le transporteur est le titulaire de I'autorisation délivrée en application de Particle 25 de
la loi du 3 janvier 2003 relative aux marchés du gaz et de Iélectricité et au service public de 1’énergie. Pour
les hydrocarbures liquides ou liquéfiés, le transporteur est le propriétaire de la canalisation, sauf disposition
contraire stipulée dans une convention approuvée par I’Etat. Pour les autres produits, le transporteur est
'exploitant de la canalisation, qui en est le propriétaire, sauf disposition contraire, de P'acte d’autorisation selon
une convention contractuelle connue du service chargé du controle.

Le transporteur est responsable du respect des prescriptions du présent arrété.

Trongon et section :

Un trongon est un élément de canalisation ou un ensemble d’éléments de canalisation de caractéristiques
homogenes assemblés bout a bout. Une section est constituée d’au moins un trongon de canalisation limité par
deux organes d’isolement.

Surface de projection au sol d’une canalisation :
Produit de sa longueur, prisc entre les établissements ou installations desservis jusqu’au premier organe
d’isolement & ’intérieur de ces derniers, par son diamétre extérieur avant revétement.

Accessoires :
Eléments des canalisations tels que les pieces de forme, la robinetterie, les gares de racleurs, les appareils de
régulation ou de comptage, les brides, les porte-diaphragme, les tuygres, les accessoires de sécurité.

Pression maximale en service (PMS):
La pression maximale 2 laquelle un point quelconque de la canalisation est susceptible de se trouver soumis
dans les conditions normales de service prévues.

Service chargé du controle :

La direction régionale de 1'industrie, de la recherche et de I’environnement territorialement compétente ou,
pour les canalisations qui intéressent la défense nationale ou qui relévent de I'autorité du ministre chargé de la
défense nationale, le service désigné par ce ministre.

Mise en service :

La premiére mise en mouvement du fluide transporté. L utilisation du fluide devant étre transporté pour la
réalisation d’une épreuve prévue a Particle 10, ou pour le remplissage de la canalisation 3 faible pression et
sans mise en mouvement, n’est pas considérée comme une mise en service.

Coefficient de sécurité :

Le rapport de la contrainte circonférentielle, due 2 la pression interne maximale du fluide 2 laquelle peut étre
soumis un tube ou un accessoire de canalisation, 4 la limite d’¢lasticité minimale spécifiée & 0,5 % (R, 0,5 ala
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température maximale de service. Pour les canalisations construites avant la date d’application du présent
arrété, c'est la limite d’élasticité minimale spécifiée au titre du réglement en vigueur  la date de construction
de 1a canalisation. Le coefficient de sécurité peut également étre appelé coefficient de calcul ou coefficient de

conception.

Dispositions compensatoires :

Des aménagements (balisage renforcé, pose de dalles en béton, par exemple), des dispositions de
construction ou de pose (surépaisseur de métal indépendamment de celle nécessitée par la catégorie
d’emplacement de la canalisation, surprofondeur, création de talus, par exemple), des mesures d’exploitation et
d’information (surveillance renforcée, réduction de la pression maximale en service, information des riverains,
information des entreprises susceptibles d’effectuer des travaux 2 proximité des canalisations, par exemple)
spécifiques destinés 2 diminuer le risque d’atteinte 2 la sécurité des personnes et des biens et a la protection de
Penvironnement ¢t soumis A ce titre A l’approbation du service chargé du contréle. Les dispositions
compensatoires sont susceptibles, dans les conditions définies par le guide professionnel mentionné 2

Particle 14, de réduire la probabilité d’occurrence de certains phénomenes accidentels et donc de conduire a

N

redéfinir le choix du scénario de référence de perte de confinement mentionné a Iarticle 5.

Zones d’effets des phénomenes accidentels :

Bandes axées sur la canalisation 2 I'intérieur desquelles sont atteints ou dépassés des seuils de toxicité, de
surpression, ou de dose thermique qui peuvent conduire, sur les personnes, a la suite d’une perte de
confinement, a des effets irréversibles, aux premiers effets 1étaux, ou a des effets létaux significatifs, au sens de
la réglementation applicable aux valeurs de référence de seuils d’effets des phénomcnes accidentels des
installations classées pour la protection de I'environnement. Pour un fluide donné, et pour des conditions
ordinaires d’implantation de la canalisation, des tableaux indiquant la largeur de ces bandes en fonction du
diamétre et de la pression maximale en service de la canalisation pourront étre définis par le guide
professionnel mentionné & Particle 5.

Logement el nombre de personnes dans_une zone :

Au sens de Darticle 7 du présent arrété, un logement est considéré comme occupé en moyenne par
2,5 personnes. Le comptage des personnes susceptibles d’étre présentes dans une zone est effectué en
appliquant ce coefficient moyen au nombre de logements identifiés et en lui ajoutant le nombre de personnes
susceptibles d’étre présentes dans les autres installations et établissements.

Etablissements recevant du public :
Etablissements définis et classés en catégories par les articles R. 123-2 et R. 123-19 du code -de la
construction et de I’habitation.

Immeubles de grande hauteur :
Corps de batiments définis et classés en catégories par les articles R. 122-2 et R. 122-5 du code de la
construction et de 1’habitation.

Guide professionnel reconnu :

Document établi par un organisme qualifié par le ministre chargé de la sécurité des canalisations de transport
et reconnu par décision de ce ministre, aprés avis de la commission compétente pour le fluide considéré, et sur
avis conforme du ministre chargé de la sécurité civile pour le guide professionnel mentionné au 10 de
larticle 12, comme permettant de satisfaire, pour le champ qu’il couvre, les exigences du présent arrété.

Art. 5. - Etude de sécurité.

Sans préjudice d’autres dispositions réglementaires en vigueur, toute canalisation de transport nouvelle fait
’objet d’une étude de sécurité qui est établie sous la responsabilité du transporteur et communiquée au service
chargé du contréle avant la construction de la canalisation, lorsque cette étude n’a pas été transmise par ailleurs
au titre d’une des procédures spéeifiques au produit transporté.

Le service chargé du contrdle examine la conformité de I'’étude de sécurité aux prescriptions énoncées
ci-dessous | il invite le transporteur 2 la compléter s’il y a lieu.

L’étude de sécurité est établie conformément & un guide professionnel reconnu. Elle comprend notamment

les éléments suivants :

~ la description du projet de canalisation ou de la canalisation en service et de son environnement avec, en
particulier, la répartition des différents trongons par catégorie d’emplacement au sens du 2 de I"article 7, et
Ia description des occupations du sol au sens de I'article 8 ;

— Panalyse des risques appliquée 2 la canalisation, en fonction du tracé retenu et des points singuliers
identifiés, la présentation des accidents susceptibles d’intervenir, que leur cause soit d’origine interne ou
externe, et la description de leurs conséquences potentielles ;

— les engagements en matiére de réduction des risques 2 la source, notamment sur les différents sujets
mentionnés au 2 de Particle 9;
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— un exposé des largeurs des zones des effets irréversibles, des zones des premiers effets létaux, et des zones
des effets 1étaux significatifs, lides aux différents phénomenes accidentels possibles; une présentation
générique simplifiée sous forme de tableau A double entrée (diamétre, PMS) peut étre utilisée pour les
différentes canalisations d’un méme transporteur ;

— la sélection parmi ces différents phénomenes accidentels, sur la base d’une approche probabiliste et selon
les critéres définis par le guide professionnel susmentionné, du scénario de référence a refenir pour
P’application des articles 8, 14 et 19 du présent arrété.

Toute canalisation de transport en service a la date d’application du présent arrété fait 1’objet, lorsqu’elle n’a
pas été déja réalisée, d’une étude de sécurité qui est communiquée au service chargé du contrble dans le délai
maximal de trois ans. Le guide professionnel susmentionné définit, pour les études de sécurité des différentes
canalisations déja en service d’un méme transporteur, un modele de présentation générique simplifiée
constituée de I'évaluation des effets des phénoménes accidentels possibles, de I'analyse de 1’environnement des
canalisations et des points singuliers tels que les zones de pose A I'air libre ou les zones & risques de
mouvement de terrain ou d’érosion, et de la définition des dispositions compensatoires proposées
conformément au 3 de Particle 19.

Les installations anmexes ayant fait 'objet d’une étude de dangers au titre de la réglementation des
installations classées pour la protection de 'environnement sont dispensées de I'étude de sécurité au titre du
présent arrété.

Art. 6. — Normes européennes, guides professionnels reconnus et documents fechniques.

Toute canalisation de transport est congue, construite et exploitée conformément :

a) Aux dispositions introduites par le présent arrété ainsi que par P’étude de sécurité proprc 2 cette
canalisation et par le plan de surveillance et d’intervention applicable & cette canalisation dans le département
concerné ;

b) Aux dispositions, selon le cas, et sous réserve des dispositions du ¢ ci-apres :

— de la norme NF EN 1594 intitulée: « Systémes d’alimentation en gaz. — Canalisations pour pression
maximale de service supérieure 3 16 bar. — Prescriptions fonctionnelles » de mai 2000 pour les gaz
combustibles ;

— de la norme NF EN 14161 intitulée : « Industries du pétrole et du gaz naturel, — Systémes de transport par
conduites » de juin 2004 pour les autres produits ;

¢) Aux guides professionnels reconnus mentionnés dans les autres articles du présent arrété et a ceux définis
ainsi qu’il suit:

— en vue d’assurer le respect des exigences du présent arété, un guide professionnel reconnu précise les
dispositions des normes mentionnées au b i retenir, notamment en ce qui concerne les options qu’elles
autorisent, les valeurs des coefficients, ainsi que la référence a des normes européennes ou a tous autres
documents techniques et dispositions particulieres qui doivent étre utilisés ;

— un guide professionnel reconnu précise, sur la base des dispositions applicables aux fluides classés C au
sens du 1 de I'article 2, Pensemble des dispositions particulieres complémentaires ou substitutives a retenir
pour les canalisations de transport d’oxygene.

D’autres normes ou documents techniques d’un Etat membre de I’Union européenne ou d’un pays partie &
I’accord instituant I’Espace économique européen peuvent étre reconnus par le ministre chargé de la sécurité
des canalisations de transport §’ils apportent un niveau de sécurité au moins équivalent & celui des documents
mentionnés aux b et ¢ ci-dessus.

Les dispositions du présent article s’appliquent sans préjudice, s'il y a lieu, d’autres dispositions
réglementaires en vigueur et notamment des dispositions fixées par la réglementation applicable aux
installations classées pour la protection de I’environnement.

TITRE II

DISPOSITIONS PARTICULIERES DE CONCEPTION
ET DE CONSTRUCTION. - PROTECTION DU TRACE

Art. 7. - Dispositions particuliéres de construction.

La canalisation doit étre étanche et doit supporter en toute sécurité toutes les sollicitations internes et
externes auxquelles elle est susceptible d’étre soumise dans les conditions raisonnablement prévisibles. Cette
exigence est supposée satisfaite par le respect des dispositions suivantes, ainsi que des dispositions,
complémentaires ou plus exigeantes, fixées le cas échéant par les normes, les guides professionnels reconnus et

les documents reconnus mentionnés a ’article 6.

1. La profondeur d’enfouissement de la canalisation est d’au moins un méire compté au-dessus de la
génératrice supérieure du tube.

Un guide professionnel reconnu détermine les profondeurs d’enfouissement et les modalités particuliéres de
pose et de protection de la canalisation qui sont retenues en cas de difficultés techniques résultant de la
présence de terrains rocheux ou d’autres ouvrages enterrés.
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2. Les emplacements ol la canalisation est implantée sont classés en trois catégories A, B et C rangées par
densité d’occupation du sol croissante et en fonction du produit transporté. Ils conduisent a utiliser des
coefficients de sécurité maximaux autorisés pour le dimensionnement 2 la pression différents et & fixer, le cas
échéant, des dispositions compensatoires complémentaires. Le classement d’un emplacement est spécifique a
chaque canalisation ou trongon de canalisation.

2.1. Catégorie A :

Les emplacements de la canalisation sont classés en catégorie A lorsque les cing conditions suivantes sont
simultanément satisfaites :

a) La canalisation ne transporte pas des produits classés E au sens du 1 de Particle 2 ;

b) Ils ne sont pas situés dans le domaine public national, départemental, ferroviaire, fluvial ou concédé ;

¢) Ils ne sont pas situés en unité urbaine au sens de I'INSEE et ne sont situés ni dans une zone U ou AU
d’une commune couverte par un plan local d’urbanisme (au sens des dispositions des articles R. 123-5 et
R. 123-6 du code de Iurbanisme), ni dans une zone U, NA ou NB d’une commune couverte par un plan
d’occupation des sols encore en vigueur (au sens des dispositions de l'ancien article R. 123-18 du code de
P'urbanisme), ni dans les secteurs ou les constructions sont autorisées d’une commune couverte par une carte
communale (au sens des dispositions de Darticle R. 124-3 du code de Iurbanisme), ni dans les parties
actuellement urbanisées d’une commune qui n’est couverte par aucun document d’urbanisme (au sens des
dispositions de P’article L. 111-1-2 du code de I'urbanisme) ;

d) Il 'y a ni logement ni local susceptible d’occupation humaine permanente 2 moins de 10 metres de la
canalisation ;

¢) Dans un cercle centré sur la canalisation et de rayon égal i la distance des effets létaux significatifs
correspondant au scénario de rupture compléte de la canalisation, le nombre de logements ou de locaux
correspond 2 une densité d’occupation inférieure 2 8 personnes par hectare et a une occupation totale inférieure
a 30 personnes.

Le coefficient de sécurité maximal autorisé est: 0,73.

2.2. Catégoriec B :

Les emplacements de la canalisation sont classés en catégorie B lorsqu’ils ne répondent pas aux critéres des
catégories A ci-dessus et C ci-apres.

Les emplacements d’une canalisation transportant des produits classés E au sens du 1 de Particle 2 ne
peuvent étre classés en catégorie B que si cette canalisation était déja en service a la date d’application du
présent arrété.

Le coefficient de sécurité maximal autorisé est: 0,6.

2.3. Catégoric C:

Les emplacements de la canalisation sont classés en catégorie C lorsque 'une au moins des trois conditions
suivantes est satisfaite :

a) La canalisation transporte des gaz combustibles et, dans un cercle centré sur la canalisation et de rayon
égal 2 la distance des effets Iétaux significatifs correspondant au scépario de rupture complete de la
canalisation, se trouvent des logements ou locaux correspondant : :

— soit & une densité d’occupation supérieure & 80 personnes par hectare ;

— soit 2 une occupation totale de plus de 300 personnes ;

b) La canalisation est nouvelle et transporte des produits classés E au sens du 1 de T'article 2;

¢} La canalisation était déja en service a la date d’application du présent arrété, elle transporte des produits
classés E au sens du 1 de Darticle 2 et elle répond aux critéres d’occupation du sol définis au a ci-dessus.

Le coefficient de sécurité maximal autorisé est: 0,4.

En outre, si la canalisation répond aux critéres d’occupation du sol définis au a ci-dessus, des dispositions
complémentaires de méme nature que les dispositions compensatoires mentionnées a article 14 sont mises en
place, le cas échéant et selon les conclusions de "étude de sécurité, en conformité avec les critéres définis par
le guide professionnel reconnu mentionné & larticle 5 relatifs a la prise en compte conjointe de la probabilité et
des effets des phénoménes dangereux redoutés.

3. La mise en place d’un dispositif avertisseur est obligatoire. Un guide professionnel reconnu précise les
conditions de pose de ce dispositif ainsi que les mesures de substitution applicables en cas d’impossibilité
technique de respecter cette disposition.

4. Les soudures doivent étre exemptes de défaut préjudiciable 2 la sécurité. Toutes les soudures de
raboutage, y compris les raccordements de section, font I'objet d’un contrdle non destructif 4 100 % défini par
le guide professionnel reconnu mentionné a Iarticle 10.

5. Les accessoires non standard qui ne relévent pas des dispositions du décret du 13 décembre 1999 susvisé
par application du a du II de son article 2 satisfont, soit aux procédures d’évaluation de la conformité prévues
par le titre IT dudit décret, soit aux prescriptions d’un guide professionnel reconnu. Ces accessoires ne sont pas
soumis au marquage CE.
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6. Les accessoires qui entrent dans le champ d’application du décret du 13 décembre 1999 susvisé sont
soumis aux seules dispositions du titre II de ce décret.

Art. 8. - Protection du tracé.

Toute canalisation nouvelle est implantée dans une bande de terrain d’au moins cing metres de largeur a
Pintérieur de laquelle aucune activité ni aucun obstacle ne risquent de compromettre 'intégrité de la
canalisation ou de s’opposer a I’acceés des moyens d’intervention en cas d’accident.

Le transporteur prend les dispositions de son ressort, notamment au moyen de servitudes dans le domaine
privé, pour pérenniser pendant toute la durée d’exploitation ou d’arrét temporaire de la canalisation, le respect
des conditions mentionnées & I’alinéa précédent s’il s’agit d’une canalisation nouvelle, ou le respect de
conditions de méme nature établies lors de la construction s’if s’agit d’'une canalisation en service.

La canalisation est implantée de telle sorte qu’il n’existe dans la zone des premiers effets létaux ni
établissement recevant du public relevant de la 1® a la 3¢ catégorie, ni immeuble de grande hauteur, ni
installation nucléaire de base, et en outre dans la zone des effets létaux significatifs aucun établissement
recevant du public susceptible de recevoir plus de 100 personnes. Cette disposition peut, le cas échéant, étre
atteinte par la mise en ceuvre de dispositions compensatoires adaptées ayant pour effet de retenir un scénario de
référence réduit. Dans ce cas, et si un établissement répondant a la définition du présent alinéa est alimenté par
la canalisation, les installations de cet établissement autres que les batiments accessibles au public peuvent étre
situées a l'intérieur de la zone des effets 1étaux résiduelle.

Art. 9. - Autres dispositions constructives.

1. Pose a Vair libre ;

En dehors des espaces clSturés ot sont implantées les installations annexes, la pose de trongons ou sections
de canalisations a Pair libre ne peut &tre autorisée que si aucune autre solution plus sfire ne peut étre
raisonnablement mise en ceuvre aux plans technique et économique, compte tenu d’une part de 1’état de Part et
d’autre part de la vulnérabilité de I’environnement de I'installation.

Le choix d’une pose 4 I’air libre fait I'objet d’un argumentaire justificatif. Celui-ci figure dans I’étude de .
sécurité, sauf pour les canalisations ne remplissant pas les deux conditions du ¢ du 2 de Iarticle 2. Il est
soumis & ’accord préalable du service chargé du controle.

La pose est réalisée conformément aux dispositions d’un guide professionnel reconnu et fait I’objet d’une
analyse permettant notamment d’assurer :

— la protection contre la corrosion dans des conditions permettant de garantir un niveau de sécurité au moins

équivalent a celui d’une canalisation enterrée ;

— la prise en compte des cfforts supportés par la canalisation et résultant notamment de 1'action de la
pression du fluide transporté, des réactions des appuis, du poids de la conduite, des effets thermiques, des
intempéries et des vibrations ;
la protection contre les risques prévisibles d’agression de la canalisation dans des conditions permettant de
garantir un niveau de sécurité au moins équivalent & celui d'une canalisation enterrée ;

- la réalisation de visites d’inspection particulieres ;
— la possibilit¢ d’inspection visuelle de la totalité de la surface du tube et des accessoires de supportage.

1

Lorsque les motifs qui ont conduit & poser le trongon ou la section 2 1air fibre disparaissent, le transporteur
enterre la canalisation dans un délai maximal de trois ans. Pour les trongons ou sections en service a la date
d’application du présent arrété, I’analyse de la situation et les propositions d’amélioration figurent dans le
programme de surveillance et de maintenance mentionné a l'article 13.

La pose en caniveau ou galerie suspendus ou en tunnel accessible au public est considérée comme étant 3
Pair libre. La pose en tunnel ouvert & la circulation routiére, ferroviaire ou fluviale est interdite.

2. Dispositions complémentaires de sécurité :

En complément, le cas échéant, aux dispositions fixées par les normes, guides professionnels et documents
techniques mentionnés a Darticle 6, I'étude de sécurité détermine les dispositions spécifiques que le
transporteur met en ceuvre pour assurer la sécurité de la canalisation ainsi que la surveillance du maintien de
son intégrité dans le temps, notamment en ce qui concerne les éléments suivants :

— les organes de limitation des surpressions ;

— les organes de détection, de mesure et de t€lémesure ;

— les organes de sectionnement, et notamment ceux destinés a 1’arrét d’urgence ;

les gares de racleurs, et notamment leurs dispositifs de fermeture ;

- la distance minimale et les mesures de sécurité vis-a-vis de toutes installations présentes 2 proximité,
enterrées ou non, notamment celles susceptibles de produire des interactions en fonctionnement normal ou
en cas d'accident (par exemple d’autres canalisations paralléles ou en croisement, ou des lignes
électriques, ou des éoliennes) ;

- la distance minimale et les mesures de sécurité vis-3-vis des installations classées pour la protection de
I’environnement, notamment celles soumises & auforisation présentant des risques toxiques ou d’incendie
ou d’explosion ;
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- les traversées de routes, autoroutes, voies ferrées et cours d’eau et les surplombs de cavités souterraines ;
— les traversées de zones a risque sismique ou a risques de mouvements de terrain, de remontées de nappe,
d’éboulements, d’avalanches ou d’érosion ;

la protection de la canalisation contre les phénomenes météorologiques, notamment contre les phénomeénes
de crue dans le cas des traversées en souille de cours d’eau & régime torrentiel ;

la protection passive par revétement ou par toute disposition appropriée des trongons enterrés ;

la protection cathodique: I’ensemble de la canalisation sera protégé et une attention particuliere sera
portée aux croisements de routes, d’autoroutes, de voies ferrées, de cours d’eau, d’autres structures
métalliques, aux passages en fourreaux ou en gaines, et 4 proximité des pylones électriques ; pour les
trongons a fort isolement, I’étude des courants alternatifs sera nécessaire en cas d’influence ou de
présomption d’influence ;

le balisage de la canalisation.

|

TITRE III
EPREUVES ET MISE EN SERVICE

Art. 10. - Epreuves avant mise en service.

Tout trongon neuf ou section neuve de canalisation fait ’objet d’une épreuve de résistance puis d’une
épreuve d’étanchéité préalablement & sa mise en service.

Le contréle du dossier relatif aux épreuves du trongon oun de la section, 1’évaluation de la conformité des
accessoires mentionnés au 5 de I'article 7 et la surveillance des épreuves sont effectués par des organismes
habilités & cette fin par le ministre chargé de la sécurité des canalisations de transport selon les modalités
définies & D'article 11. Pour les canalisations intéressant la défense ou relevant du ministére chargé de la
défense, des dispositions spécifiques pourront étre définies par instruction conjointe des ministres chargés de
I'industrie et de la défense. Les opérations prévues par le présent alinéa pourront toutefois continuer d’étre
effectuées conformément aux dispositions réglementaires antérieures jusqu’au 31 mars 2007.

Le contenu du dossier et les conditions de réalisation des actions de contrdle et de surveillance mentionnés a
I’alinéa précédent sont fixés par un guide professionnel reconnu.

Art. 11. - Habilitation d’'un organisme pour les épreuves avant mise en service.

Pour étre habilité, 'organisme vis€ a Particle 10 doit étre accrédité pour son activité d’inspection par le
Comité frangais d’accréditation ou un organisme d’accréditation reconnu équivalent, au titre de la norme
NF EN ISO/CE] 17020 intitulée « Critéres généraux pour le fonctionnement de différents types d’organismes
procédant & I'inspection » de mars 2005.

Dans le cadre de cette habilitation, 1’organisme doit :

1. Se préter aux activités de surveillance qui seront réalisées par les agents du service chargé du controle ;

2. Participer aux réunions organisées a D'initiative du ministre chargé de la sécurité des canalisations de
transport pour assurer la coordination nationale entre les organismes frangais ;

3. Participer également, en tant que de besoin, aux instances de normalisation et de coordination technique
dans les domaines couverts par 1’habilitation ;

4. Adresser au service chargé du contrble un compte rendu de I’activité excrcée durant chaque année
calendaire au titre des épreuves de résistance et d’étanchéité et au titre de I’évaluation des accessoires prévue
au 5 de larticle 7 sans préjudice de demande d’information complémentaire sur P'activité de 1'organisme. Ce
document est envoyé avant le 31 mars suivant ’année considérée ;

5. Conserver la responsabilité des activités réalisées dans le cadre de I'habilitation, lorsque 1’organisme
envisage de sous-traiter, au sens de la norme NF EN ISO/CEI 17020 susmentionnée, une partie des opérations
dont il est chargé.

L’organisme s’assure notamment de la compétence du sous-traitant dans le cas ol celui-ci ne serait pas
accrédité pour effectuer les opérations concernées ;

6. Notifier immédiatement au transporteur et au service chargé du contrdle toute non-conformité constatée
lors des épreuves de résistance et d’étanchéité ;

7. Archiver pendant au moins dix ans P’ensemble des documents relatifs aux activités qu’il a effectuées ;

L’habilitation est prononcée pour une durée de trois ans.
Le renouvellement de I’habilitation peut étre subordonné a la réalisation d’un volume minimal d’activité.

La suspension ou le retrait de I'habilitation sont prononcés, en cas d’inobservation d’une ou plusieurs des
obligations ci-dessus, et aprés que ’organisme a été entendu.

Art. 12, - Mise en service. — Dossier technigue de la canalisation.

Le transporteur établit, avant la mise en service de la canalisation, un dossier technique comportant les
documents suivants :
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1. Les calculs de conception ayant trait & la sécurité et 2 la tenue mécanique de la canalisation ;

2. Les caractéristiques principales de la canalisation : diamétre extérieur, épaisseur, longueur, sectionnement,
pression maximale en service, température de service, description des installations annexes et de tous les
€léments de la canalisation, valeurs maximales déclarées des pressions susceptibles d’étre établies en tout point
de la canalisation en régime permanent ou transitoire compte tenu des régimes d’exploitation retenus (pompage
ou compression, par exemple) et des dispositifs de sécurité ;

3. Une description de I’environnement de la canalisation avec Iindication des catégories d’emplacement
ainsi que les mesures particuligres et dispositions compensatoires prévues par I’étude de sécurité, notamment
celles destinées & assurer la conformité de la canalisation avec les régles d’implantation définies aux articles 7
et 8;

4. L’énumération des normes visées a article 6, qui sont utilisées ;

5. Les documents prévus 4 'article 9 lorsqu’il existe des parties de canalisation a Dair libre ;

6. Les documents de contrdle qui seront requis au titre de 1’application des normes ;

7. Un plan ou un document équivalent permettant de relier de fagon biunivoque les &léments de la
canalisation avec les emplacements ol ils sont installés ;

8. Les résultats des épreuves de résistance et d’étanchéité visées a Particle 10;

9. Les dispositions de maintien de la sécurité de fonctionnement, prévues a larticle 13, qu’il mettra en
ceuvre, en précisant notamment les échéances prévues pour chacune d’elles ;

10. Le plan de surveillance et d’intervention, établi selon un guide professionnel reconnu et en concertation
avec les services chargés de la sécurité civile, qui inclut notamment le plan du tracé sur support papicr et, si
possible, sur support informatique. Le plan de surveillance et d’intervention indique notamment les largeurs des
zones d’effet des différents phénomenes accidentels possibles.

Le service chargé du contrble s’assure de la conformité du plan de surveillance et d’intervention au guide
professionnel concerné ct invite le transporteur 3 le compléter s’il y a licu.

Ce plan est diffusé par le transporteur et & scs frais selon les indications du service chargé du contrdle. I est
mis 2 jour au minimum tous les trois ans.

Quel que soit le régime juridique de la canalisation, le transporteur tient  la disposition du service chargé du
contrdle, avant Ia construction de la canalisation les documents prévus aux 1 a 5 du présent article, et avant sa
mise en service les documents prévus au 6 du présent article.

Le transporteur établit une déclaration qui atteste que sa canalisation est conforme aux dispositions du
présent arrété.

Cette déclaration de conformité signée par le transporteur est adressée au service chargé du controle
accompagnée des documents prévus aux 7, 8, 9 et 10 du présent article.

La mise en service ne peut étre effectuée en I’absence des documents cités & I’alinéa précédent.

Le transporteur conserve et tient a jour, pendant toute la durée d’exploitation de la canalisation, "ensemble
des documents du dossier technique de la canalisation.

Pour toute canalisation dont la surface de projection au sol est supéricure & 5000 m? ou dés que la somme
des surfaces de projection de I’ensemble des canalisations d’un méme transporteur dépasse ce seuil, ce dernier
met en place un systtme d’information géographique conformément & un guide professionnel reconnu. Cet outil
permet I’édition cartographique selon le systéme de coordonnées adapté aux régions traversées du tracé de la
canalisation et du positionnement de ses principaux accessoires.

Loutil cartographique est associé 4 une base de données permettant pour chaque trongon de la canalisation
de connaitre au minimum les caractéristiques de construction et les données administratives le concernant, la
catégorie d’emplacement selon le présent arrété, le cas échéant la catégorie d’emplacement selon le réglement
applicable & la date de construction.

Les éléments du systéme d’information géographique sont communiqués au service chargé du contréle sous
une forme définie en accord avec lui au plus tard douze mois aprés la premiére mise en service de la
canalisation. Une rise & jour est adressée au minimum tous les cing ans, ou annuellement lorsque des
modifications sont intervenues sur la canalisation ou dans son environnement avec un impact sur la catégorie
d’emplacement ou sur I'application de Darticle 8.

La communication de ces éléments au service chargé du contrdle tient lieu de communication des documents
de contenu équivalent lorsque celle-ci est prévue par le présent arrété,

TITRE 1V

EXPLOITATION
Art. 13. ~ Maintien de la sécurité de fonctionnement et arrét, temporaire ou définitif, d’exploitation.

Le transporteur met en place les mesures, en conformité avec 1’état de ’art et dont le cofit n’est pas
disproportionné avec les bénéfices attendus, pour garantir le fonctionnement de la canalisation, préserver la
sécurité et la santé des personnes, et assurer la protection de ’environnement.

11 Iui appartient de définir un programme périodique de surveillance et de maintenance permettant d’assurer
un examen complet de la canalisation sur une durée ne dépassant pas dix ans, selon des procédures
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documentées, préétablies et systématiques. Ce programme prévoit notamment des opérations d’inspection ou
d’analyse portant sur I’ensemble de la canalisation, y compris les installations annexes, ainsi que la détection
des défauts et ’évaluation de leurs caractéristiques au regard de critéres d’acceptabilité. Il comporte un chapitre
relatif au suivi spécifique des organes de sécurité tels que les dispositifs de limitation des surpressions et les
organes de sectionnement, des points singuliers tels que les troncons posés & 'air libre, les traversées de
rivi¢res ou les passages le long d’ouvrages d’art, et de la protection cathodique, en particulier par des mesures
périodiques de potentiel de la canalisation et des canalisations voisines (ou pour ces derniéres par toute solution
technique apportant des garanties équivalentes), protection cathodique en service et déconnectée. Les critéres
d’acceptabilité déterminent si le défaut relevé nécessite un changement de I’élément, une réparation ou un suivi
de son évolution. Les méthodes de réparation doivent permettre de restituer I'aptitude au service de la
canalisation. Ces méthodes ainsi que celles de surveillance sont conformes 4 un guide professionnel reconnu,

Ce programme est communiqué au service chargé du contrdle avant la mise en service de la canalisation. Tl
est renouvelé dés la fin de la période déterminée par le transporteur.

Le transporteur doit pouvoir justifier les choix effectués, notamment si la surveillance de lintégrité de la
canalisation s’appuie sur des réépreuves périodiques. Il informe par écrit le service chargé du contrdle de toute
modification du programme et des raisons qui ont conduit & ces modifications, ainsi que, le cas échéant, de
toutes difficultés rencontrées dans sa réalisation.

[arrét temporaire ou définitif d’exploitation d’une canalisation de transport est effectué selon des
dispositions techniques qui font I’objet d’un guide professionnel reconnu.

Pour toute canalisation de transport de gaz combustibles, le transporteur prend les dispositions nécessaires
afin que, & tout moment et & toutes les sorties du réseau de transport vers les installations des clients non
domestiques directement raccordés 2 ce réseau et vers les réseaux de distribution, le gaz dégage une odeur
suffisamment caractéristique pour que les fuites éventuelles soient perceptibles. Cette odeur doit disparafire par
la combustion compléte du gaz.

Art. 14. — Evolution de l'environnement de la canalisation en cours d’exploitation.

Lorsque I’évolution de P’environnement de la canalisation entraine un changement de catégorie de certains
emplacements de 13 Canalisation au sens de Particle 7, le transporteur s’assure du remplacement des trongons
concernés pour metire la canalisation en conformité avec la nouvelle catégorie d’emplacement, ou de la mise
en place des dispositions compensatoires permettant d’aboutir 2 un niveau de sécurité au moins équivalent. Le
délai maximal de la mise en conformité ou de la mise en ceuvre des dispositions compensatoires est de deux
ans dans les cas otelles ne nécessitent pas d’analyse technique spécifique, de trois ans dans les autres cas.

Bl changement de catégorie d’emplacement dfuniquement 2 un changement du zonage selon le ¢ du 2.1 de
I'article 7 n’est pas considéré comme résultant de 1’évolution de 1’environnement pour Papplication du présent
article et des 3 et 4 de I’article 19. .

Les dispositions compensatoires font 'objet d’un guide professionnel reconnu.

Le transporteur tient & jour I’étude de sécurité prévue a Particle 5 préalablement 2 toute modification notable
de la canalisation et chaque fois qu’une modification de I'environnement de la canalisation entraine un
changement de la catégorie d’emplacement. Il en adresse une version révisée au service chargé du contrdle a
PPoccasion de chaque modification, le cas échéant sous forme d’additif, et au moins une fois tous les cing ans
de fagon approfondie.

Art. 15. — Canalisations suspectes.

Le ministre chargé de la sécurité des canalisations de transport ou le préfet peut prescrire & tout moment
’abaissement de la pression maximale de service ou des essais ou contréles de tout ou partie d’une canalisation
de transport qu’il estime présenter un risque pour la sécurité des personnes et des biens ou la protection de
P’environnement.

Art. 16. = Accidents, incidents, troubles d’expioitation — rejets de produits.

dut accident, incident ou situation de danger susceptible de mettre en cause la sécurité des personnes ou des
biens ou la protection de I’environnement implique la mise en euvre par le transporteur du plan de surveillance
et d’intervention, et fait I’objet d’une communication immédiate du transporteur au préfet, au service chargé du
contrble et 3 celui chargé de la sécurité civile. Cette information doit étre confirmée dans les meilleurs délais
par écrit.

Les rejets de produits transportés ou liés 2 la réalisation des épreuves sont gérés de sorte 2 ne présenter
aucun risque pour la sécurité des personnes et des biens et la protection de I’environnement.

Art. 17. = Travaux de tiers a proximité d’une canalisation de transport.

Le transporteur conserve pendant cing ans au moins sur un support de son choix les dossiers d’instruction
des déclarations d’intention de commencement de travaux prévues par le décret du 14 octobre 1991 susvisé,

1i élabore une procédure documentée fixant les consignes de surveillance des travaux réalisés & proximité de

la canalisation.

1l instruit également un dossier 2 I'intention du service chargé du contrdle territorialement compétent en cas
de manquements répétés aux prescriptions réglementaires relatives aux demandes de renseignements et
déclarations d’intention de commencement de travaux et de dégradations notables causées au réseau du fait

d’interventions de tiers ou de sa propre exploitation.
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Art. 18. — Compte rendu d’exploitation au titre de la sécurité.

Avant le 31 mars de chaque année, le transporteur adresse au service chargé du contrdle un compte rendu
d’exploitation relatif & P'année civile précédente. Ce document comporte un bilan sur :

— le déroulement du programme de maintien de la sécurité de fonctionnement prévu a Varticle 13 ;

— les accidents et incidents constatés en précisant leurs caractéristiques, et notamment ceux qui ont entrainé
une fuite, ainsi que les mesures prises pour empécher leur renouvellement ;

~ les travaux de tiers effectués a proximité de la canalisation ou du réseau de canalisations ;

— les travaux notables et les réparations réalisés sur la canalisation ou sur le réseau de canalisations ;

— un bilan des dispositions prises en application des articles 7, 8 et 19 en fonction des modifications
d’occupation du sol A proximité de la canalisation et des modifications de catégories d’emplacement ;

— un bilan des exercices de mise en ceuvre du plan de surveillance et d’intervention qui ont été réalisés et
des enseignements qui en ont été tirés ; ce bilan est également communiqué aux services chargés de la
sécurité civile ;

— les quantités transportées lorsqu’il s’agit de canalisations d’hydrocarbures liquides ou liquéfiés.

Le compte rendu d’exploitation fait Iobjet d’une présentation au service chargé du contrdle, a la demande de

ce dernier.

TITRE V
MODALITES D’APPLICATION DE I’ARRETE

Art. 19. - Canalisations de transport en service.

Les canalisations de transport en service a4 la date de publication du présent arrété sont soumises aux
dispositions suivantes :

1. Le délai maximal pour la réalisation du systéme d’information géographique visé a T7article 12 est de trois
ans pour I'outil cartographique, de cinq ans pour la base de données associée ;

2. Le transporteur remet dans un délai de trois ans au service chargé du contrdle une déclaration établie sous
sa responsabilité attestant que les canalisations de transport qu’il exploite sont conformes, a cette date, ou
feront I'objet d’un traitement selon les dispositions du point 4 ci-aprés, aux catégories d’emplacement prescrites
par les réglementations antérieures ou aux décisions administratives qui ont autorisé leur construction ou leur
exploitation. 1l remet également, 2 cette date, le classement de 1’ensemble de ses canalisations conformément
aux catégories définies au 2 de Iarticle 7, ainsi que le bilan de Iinventaire complet des occupations du sol
dans la zone des premiers effets 1étaux et dans la zone des effets létaux significatifs ;

3. Si le classement et I’inventaire prévus & I'alinéa précédent révélent qu’une disposition du 2 de article 7
ou de larticle 8 n’est pas respectéec au regard de l'urbanisation existante dans I’environnement de la
canalisation, le transporteur fournit au service chargé du contrdle, en complément & ce classement et au bilan
de cet inventaire, et dans le méme délai, un programme de traitement de ses canalisations. L’annexe B de la
norme NF EN 14161 susmentionnée n'est pas prise en compte pour I’application du présent alinéa.

Ce programme est basé sur une analyse de risques prenant en compte la probabilité d’occurrence du scénario
de référence de perte de confinement mentionné 2 Darticle 5 et la gravité des conséquences humaines
potentielles résultant de ce scénario (nombre de personnes dans les zones d’effets). Il définit des mesures de
protection physique ou des mesures d’exploitation et d’information ou une combinaison des deux,
proportionnées au risque réel et sélectionnées en conformité avec le guide professionnel reconnu mentionné a
I'article 14. Il est soumis & I’examen du service chargé du contrble. Celui-ci invite ie transporteur 2 le
compléter ou A apporter les justifications nécessaires s’il y a lieu. Les mesures d’exploitation et d’information
déterminées sont immédiatement intégrées au programme de surveillance et de maintenance prévu a
Particle 13.

Le programme de réalisation des mesures de protection physique est assorti d’un calendrier dans lequel le
délai a compter de la date d’application du présent arrété ne devra pas dépasser:

— six ans pour le {raitement des trongons pour lesquels soit la nouvelle catégorie d’emplacement est la

catégorie C, soit il existe dans la zone des effets Iétaux significatifs une installation nucléaire de base ou

un établissement recevant du public relevant de la 1™ a la 3¢ catégorie ou un immeuble de grande hauteur ;

— douze ans pour le traitement des autres cas ;

4. Si I'évolution de 1’environnement de la canalisation conduit & un nouveau changement de catégorie
d’emplacement, le transporteur s’assure du traitement de la canalisation selon les dispositions de Particle 14 ;

5. Les canalisations d’hydrocarbures liquides construites selon les critéres relatifs aux emplacements de
catégorie I au sens des précédentes réglementations et qui sont de la catégorie B définie au 2 de I"article 7 sont
considérées conformes a la catégorie B ;

6. Pour les canalisations de produits chimiques ayant fait I’objet de prescriptions fixées en application de
Particle 43 du décret du 18 octobre 1965 susvisé, le préfet territorialement compétent pourra procéder a une
actualisation de ces prescriptions sur proposition du service chargé du contrdle ;
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7. Les régles d’exploitation définies aux articles 13 & 18 du présent arrété sont applicables ;

8. Les dispositions du présent arrété s’appliquent aux parties de canalisations déplacées, modifides ou
réparées sur lesquelles sont effectuées plus de deux soudures non contrblées en usine. Toutefois, les
profondeurs d’enfouissement restent celles fixées lors de la pose de la canalisation lorsque la longueur de la
partie modifiée le justifie.

Art. 20. - Canalisations de transport en projet.

Les canalisations de transport dont le dossier est en cours d’instruction  la date de publication du présent

arrété restent soumises aux réglementations en vigueur 2 la date de dép6t du dossier. Toutefois, le transporteur
peut appliquer les dispositions du présent arrété des sa publication. A défaut, [article 19 leur est applicable,

Art. 21. - Aménagements.

Des aménagements aux dispositions du présent arrété peuvent étre accordds, par le ministre chargé de la
sécurité des canalisations de transport et aprés avis de la commission compétente pour le fluide considéré pour
des questions a caractére générique, ou par le préfet dans les autres cas, sur proposition du service chargé du
controle et selon des critéres fixés par le ministre chargé de la sécurité des canalisations de transport. Ces
aménagements font I’objet, le cas échéant, d’une prise en compte par le transporteur dans Pétude de sécurité
prévue a l’article 5.

Les demandes d’aménagements sont argumentées. Elles proposent les dispositions compensatoires permettant
de garantir un niveau de sécurité et de protection de I’environnement au moins équivalent 2 celui f{ixé par le

présent arrété.

TITRE VI
DISPOSITIONS DIVERSES

Art. 22. ~ Date d’application du présent arrété.

Les dispositions du présent—arrété entrent en application a la date de sa publication. S’agissant des
dispositions qui s’appuient sur un guide professionnel reconnu non encore disponible & cette date, les
dispositions des textes mentionnés & I'article 23, ou A défaut les régles de Part, restent en vigueur, en
particulier les dispositions constructives qui sont plus exigeantes que celles des deux normes mentionnées
Particle 6, jusqu’a la date de publication de la décision de reconnaissance du guide professionnel concerné.

Art. 23. - Textes abrogés.

Sans préjudice des dispositions de article 22 du présent arrété, et sauf pour les canalisations relevant du
code minier, Uarrété du 11 mai 1970 modifié portant réglement de sécurité des ouvrages de transport de gaz
combustibles par canalisations, I'arrété du 21 avril 1989 fixant la réglementation de sécurité pour les pipelines
a hydrocarbures liquides ou liquéfiés, 'arrété du 1 octobre 1959 approuvant une réglementation de sécurité
pour les pipelines a hydrocarbures liquides ou liquéfiés sous pression ainsi que le 2° du paragraphe 1° et le
paragraphe 2 de Particle 1 de T'arrété du 6 décembre 1982 susvisé sont abrogés trois ans aprés la publication
du présent arrété.

Art. 24. - La directrice de I'action régionale, de la qualité ot de la sécurité industrielle ct le directeur de la
défense et de la sécurité civiles, haut fonctionnaire de défense, sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de
P'exécution du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

Fait a Paris, le 4 ao(t 2006.
Le ministre délégué & Uindustrie,
Pour le ministre et par délégation :
La directrice de 'action régionale,
de la qualité er de la sécurité industrielle,
N. HomoBoNO

Le ministre d’Erat,
ministre de l'intérieur
et de l'aménagement du territoire,
Pour le ministre et par délégation :
Le directeur de la défense
et de la sécurité civiles,
haut fonctionnaire de défense,
H. Masse
Le ministre des transports, de I’équipement,
du tourisme et de la mer,
Pour le ministre et par délégation :
Le directeur général de l'urbanisme,
de Uhabitat et de la construction,
A. LecomTE
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=

, €. 8, R, ~ Convention de servitude nermale
€. 8. . — Convenllon de servitude modifiée

A. 5. P. — Accord spécial privé ¢ .
A.PUB. « Autorisation Publigue
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Entrée 18 999 _Limite de Commune Axe Chemin Rural -
Sortic 23 535 Limite de Commune non mat:érialiséém—?
Longueur 4 536 o o T
(:)
PROPRIGTAIRES PAR ORDRE SUCCESSIF
\n"fl;l'":!“ N Parcelle Nom du proprié¢iaire ou nature de Pemprise Lengusur Trpe c‘:\:v::‘:':x:nrques
18 4 lis}c}g 1 %DVOEMO feavamt) - 2 mC.S.N,| AT oemdd alome
19 . Département - C.D. n° 148 de St Lo Cebian o &85 (R
E\‘.rl‘:aiitgt:md%izaorts & Bagnols sur Céze; 8 m R
20 170 IABROUVE Bttt - 70 m C.S.N.| & 24 .4.86 tfowwmd
21 169 Commune de VENEJAN (ci-avant) - o4 70 m C.S.N.| 3dctoobe 25/8/931)
veaoca Péols . .
22 168 ol AEm C.S.N. 424 e Dwand |
23 167 MBERGIER Eliemelfelic¥ Adiann — AFL 18 m C.5.N, shmobi 6 fifisra
Section C » -
24 Ruisseau des Grandes Combes - 2 .
25 844 BAGNOL Raymond - Al 105 W C.S.N.|  6hetiudy 121
26 27 Mme Vve DELLAL Ali - ' 5 mC.S.N 7 .
27 89 MWL DERBOUX Joan -PAYAN Team Wnl 35 mc.s.N  shkdu 25l
28 90 Commune de VENEJAN (ci-avant) - AP 25 mf C.S.N. Meede2efbfinyr
29 - 88 GofM PAPERA So0ambinsonpiopabbbaizas YN 150 m C.5.N.| ML/‘/&/))W
30 102 | Commune de VENEJAN (ci-avant) - A%f, 122 m C.S.N. 3A»Ce¢~2e/c/}aqa
3| 7 “w - de - - AR 132 1 €8N ISt 2/c/ip]
32 g | “abet "“','n 1 - .25 70mc.5.N. HMJM-Q/'/HW
33 81 BAGNOL Raymond (ci-avant) - 2ok 20 :lc.s.n. 6 AkidAZ11 0|
34 80 Commune de VENEJAN (ci-avant) - &l| 65 WC.S.N et 2efrmn
as 79 PONTIER Jacques - ST 55 m Cc.5.N, 11114:4.1{?/«7;,
!
|
Noterp 5T W hodiia Dubors do Bedoia lom.  ALILFL SE1%ug

- €

tlon de Hud

€. 8, M, = Conventlen de servitude moditite

A. 8. P, — Accord spécial prive
A, PUB. = Autorieation Publigus

206



L L L

) -

Ly}

LLLLLLLL LD e

Es

.

LJ

‘Société

AIR LIQUIDE

g e

LeB 7/ -

___Oxydue " PIERRELATTE = L

Canalisations

de Transport de Gaz

.'ARDOISE "

GCommune de:  VENEJAN - (Gard) -
'l'npugﬁlﬂ{wiliquu Designation limile et remarque
Enlrée _.18-999 Limite de Commune Axe Chemin Rural -
- Sortie 23 535 Limitéhc.i:}::n;n;une non matérl.ahsée -
Longueur 4 536 L B
PROPRIETAIRES PAR ORDRE SUCCESSIF
\Rg[:)t'rfttﬂ N Parcelle Nom du propriétaire ou nature de 'emprise Longueur } Tone c‘;\:v:;::;mq“cs !
36 77 ""mué‘é%% e 30 m[C.S.N.p 26 -9, 5
37 76 “ -d° - = & 65 m c.s.u.}“‘g‘o‘:?/—"w
38 Ravin de Darbousset = \wﬁd‘l 4 m
39 46 Y MILLET -DELPECH DE FRAYSSINETVJ:.fred-KH 45 m C.S.N. 12%"(”%4{/‘0/,92
40 Commune - Chemin Rural - 4 m . £
41 92 |, PONTIER Jacques (ci-avant) - P 75 me.sa HMMQ,’/E'/’?F’;
42 5;}% " Gonfine de VENEJAN (ci-avant) - AUl 140 m C.S.N.| . . 3hdi /oy
s | I8P e Chenin Rural de 1a Nouve 3. : ’
Venejan - . 10m . )
44 140° BAGNOL MaweT®SeH ane W 79 mlc.s.N.| U3kt 46 [Y]15T
45 (143 A3 GUERRE peet (WeiviAnl for | 50 m|C.5.N. fsdhed9x 2¢fi0/133
46 !&EW; LW SAEZ Louis - WY 85 mc.s.f) it 9]0t
79 201 G BROCHE Félicien - U 25 mlc.s.N.|  16MELAPf0R
47 Commnune - Chemin Rural 10 m
48 345 ‘Jv MILLET—DELPECH DE FRAYSSINET Alfred : '
(ci-avant) - “8h{ 90 m|C.S.N. Mé-,’)/?‘*f“‘/h”’?‘
49 Commune - Voie Communale n® 5 de: :
Vénejan 2 Chuselan - 14 m
4158 Havs Covtrimu Afon 3.3,/ -$£.1944
50 223 Commune de VENEJAN (ci-avant) - doh| 30 miC.S.N. 3,4..5_..&,27/4/17;-2,
|
Noles @) ,,[:»ﬁ.,d,{aﬁuu%m:fjwb L’)j}/lj’}o }..._Kf-llélvxw._oj - fuh A bf}-‘f%
mf:};?g{?;%% m./—f?jg el iy by o S B
{801 4
€. 8. N. — Coovention de servitude normale A. 8. P. w Accord spécial privé
c. 8. A.PUB. — Autorlsation Publique v

B, - Gonventlon de servitude modiflée
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=1 Soclété  AIR LIQUIDE B -B 7/h -

-

___Oxyduc " PIERRELATTE = L'ARDOISE ' . __

- Canalisations
-j de Transport de Gaz -
,r:} Communc de:  VENEJAN - (Gard) -
: TD|)O:;’I"=II|()iﬁ(|lIB Désignalion Jimite et remarque <
j b Eatcée 18 999 | Limite de Commune Axe Chemin Rural -
) Sorlie 23 535 Limite de Commune non matérlalisée -
1 Longucur - 4 536
. PROPRIETAIRES PAR ORDRE SUCCESSIF
e . N d'ordeeiyo . ek \ . Convention
J-:_] Repére NeParcelle Nom du propriélaire ou nalure de 'cmprise } Longusur Type N o remarques
'—] 51 Commune - Chemin Rural - 20 m : o
B 52 224 Commune de VENEJAN (ci-avant) /MZuh 112 m|C.S.N. JW;%/l//‘S'%
] 53 | 225 MahDERBOUX -5 efAF0N-Trar) Wh 85 mc.s.N. a2/l
54 | 228 AUSARNAUD Feegwes MULOUVIEUR 3“‘“‘7 Aok 110 m{ C.S.N,| 17 htide ZJJZ}/ Qe
~'j 55 229 &R ANTOUARD Reud _Duehce Pl I ssmle.s.n| 18Mk'°)f}'5%*
. ‘ voesuviEue I 2, :
. 56 | 233 MUMARNAUD Sdcques—teiwavaht) - {75 mlc.5.N. . 17heds23 4230
] 57 | 23 COURTIN Ruguste_- €W 60 mC.5.N. ;‘.19M;-L. 4/':/17?‘»
- 58 Commune - Chemin Rural de Soréillan 3 m Y
rj 59 249 Commune de VNENJAN (ci-avant) - Zotu, 20 m C.S.N, MZD/‘ 9
' 60 | 200 W cuErrErdupdinti femn® - Wn| 95 m c.s.N.M'elnl?ﬂs/le 1533
- 61 | 241 Commune de VENEJAN (ci-avant) - Af 15 mC.s.N.|  3nedaZeféfior
62 | 243 ANGLEZAN Péerre - kN 6o mc.s.N.
] 63 246 M cUERRE-phudeliei-fhan®) - - MA[ . 55 mic.s.NJb
64 245 Commune de VENEJAN (ci-avant) - 2w 23 wlC.5.N.| Mt Zffersal.
] 65 "’Ms h* SABATIER Asrcrrs GAQNOUIY Anchl AN 15 mc.s.N 2L iz
B 66 | Commune ~ Chemin Rural de Ministrol 3m ) !
) 67 | 375 Ve GONTHTER Joen Ml faeé Gilns 21 20 m .S\ 22) py y 43fefu Lo
68 376 - g% - “ @« k15 njc.s.m. 22
) 69 381 lobefSINARD Gewron - 300 30 m C.S.N. zsuhl-]y}u,}‘,
Noles ¢ o
"'N""; . €.8. N, — Canventien de servitude normeale . A, S. P. — Accord spéelal privéd
2 €. 8, M. = Conventlon de sesrvitude modifiée A.PUB, — Aulorication Pubtique’ -
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] Soclété AIR LIQUIDE : -8B 7/5 -

Canalisations
de Transport de Gaz

— Oxyduc " PIERRELATTE - L'ARDOISE "

Commune de :  VENEJAN - (Gard)

Ja

Tupo;[,:l.'u,ﬁiﬁquc Désignation limite et remarque
] Enirée 18 999 Limite de Commune Axe Chemin Rural -
Sortie 23 535 Limite de Commune non matérialisée -
Longuevr - 4 536 T ) T
i

PROPRIETAIRES PAR ORDRE SUCCESSIF

N d'ordre Convention

Repére

N"Parcclle Nom du propriétaire ou nalure de I'emprise Longueur - :
. Type N° ou remarques

Jod

70 | 382 K4 LABROUVE Louie—fuschiswebuwi  &fin| 25 nfC.5.N.|  20Akda f3//534

i 71 183 | Gedie MAZET etmcompropricemires S§U,. 55 m C.5.N, ZSM&W/'/H}‘#
] 72 | 384 Commune de VENEJAN (ci-avant) - i 2 m C.5.N. 30_«&@@7[7% ;

73 | 385 MEN"BEALET Edoward -Duaryeised  AsSh 105 m 05N 26Mtte ZofifiF B
;—j 74 391 Association des Parents et Amia de . '

. 1'Ecole Latque de Bagnols $wa| 5 mC.S.N, 27““""@/'}'7”'

m 75 Coﬁmune - Chemin Rural - 2 m : k

76 392 Association des Parents et Amis de |, /'/' ol
l’*‘] l'Epole Latque de Bagnols (c.:i.-avani’]k 75 m C.8.N, 27‘5&0‘&” 5
- 77 . Commune - Chemin Rural - 3 o - i
{—-] __7BA 393 ' Association des Parents & Amis de | 27“4‘; )f}‘/’)%u

1'Ecole Latque de Bagnols (ci-avant)| 525 m C.S.N,
: Séow

[ ] : . " . . 4536 m

Notes !
) [
]’“7 G, 8. B, — Convenlion de servitude normale . A. 8. P, — Accord spéclal privé . . ‘
4 €. 8. M, = Convention de servitude modifiée A, PUB. — Autorization Publigue 5,
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. Société AIR LIQUIDE

-0 -

Oxyduc_" PIERRELATTE - L'ARDQISE "

Canalisations

il de Transport de Gaz

ACCORDS PRIVES SPECIAUX OU AVEG REDEVANCE

Déparlement - Commune - Nom du propriélaire - Parcelle

Longucur Redevance anouellc

DROME

PIERRELATTE
Néant

'VAUCLUSE

LAPALUD
Néant
. LAMOTTE DU_RHONE
Néant:
MONDRAGON
Néant

l_j LR E

GARD

PONT ST ESPRIT
Néant
SAINT ALEXANDRE
Néant
VENEJAN

Néant
BAGNOLS SUR CEZE

Néant
ORSAN

Néant
LAUDUN

Néant

1
P

RELEE I

Ay

L_ﬂ h*[

Notes :

i

=
' ] RMota ! Eventuelloment sl un aseerd est btabll pour plusi ' @

per fes sous le nom du propridtalre, -
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 Société AIR LIQUIDE ‘ -D - ,
I
A ] 0Oxyduc.". PLERRELATTE -~ L'ARDOISE_"
Canalisations
m{ de Transport de Gaz
r',‘] TABLEAU RECAPITULATIF DU DOMAINE PUBLIC ]
. — Snar Routes
Département S.N C.E.| Divers | Total Public Total
‘F“] Commune Yairie € le {Voirie Dépori Voiiie Notionol Commune
r—_j DROME
- PIERRELATTE 226 m / ! 62 / 288m | - 5730 m
F:] VAUCLUSE -
m LAPALUD 10lm| 15m / 62 m / 178 m- ‘2429 m
s LAMOTTE DU, .
RHONE 29 m 51 m 55 m 30 m 165 m 4545
m MONDRAGON 72 m 9m / / 88 m 169 m 5380 m
m GARD
= PONT SAINT .
r-] ESPRIT . / / / / 252 m 252 m 252 m
L SAINT :
ALEXANDRE 2 m 13 m / / 316 m Bl o 663 m
D ' VENEJAN 90 m 8 m / / / 98 m 4536 m
BAGNOLS SUR
CEZE 38 m / /I / 37 m 75 m 3818 m
- ORSAN 20 m 26 m / / 55 m 10lm | , 3803 m
m LAUDUN 54 m 2 m 26m | 363 m 10n 485 m 4385 m
ﬁ 632 m| 103m 77m| S42m | 788 m 2142 m | 35541 m| |
[
(]
O -
¥
D Noles : ‘
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SOCIBLE ATR LIQULDY

—_ Qxvduc " PIERRELATTE = L'ARDOISE " .
Canalisations . : .
de Transport de Gaz
Accords Domaine Public_____VOIRIE »
R Déparlement = Comanme P’; :‘ g"“'”‘l CONTRAT
cp N . . . olure Yomping — - T
Dé?rgnnuun dclclxn;{r:sc {H &, guiionnainn '9( LONIUE o conteat Sl
60 Chemin Rural dit dé
Mondragon - Traversée’ 12 m
72 ‘m|
- GARD o
- PONT ST ESPRIT "
‘ Néant ) )
SAINT ALEXANDRE
8 Chemin Rural - Traversée 2 m
. VENEJAN
1 Chemin Rural - Traversée 2 m
3 Chemin Rural de Racaud 3 -
Cabane - Traversée ’ 4 m
6 "Chemin Rural de Cluzel
' Traversée
9 Chemin Rural - Traversée 4
14 Chemin Rural - Traversée = ' 2 m
e +de St Pierre - . .
- 40 Chemin Rural - Traversée 4 m
43 Chemin Rural de la’ Nouve 2 " B )
i Venejan - Traversée 10 m .
47 Chemin Rural - Traversée I0m )
49 . Voie Communale n® 5 de
Venejan & Chuselan
Traversée 14 o
51 Chemin Rural - Traversée " 20‘m
58 '-Chemin Rural de Soreillan -
E Traversée N 3m
66 I Chemin Rural de Ministrol .
| Traversée . : Im
Notes e

{) Evenluecllsraenl & greuper suivant 12 forme du contrat.
(N &l nalement unlnue inserlea CSN an £EM.
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SOCIETE  AIR LIQUIDE
Canalisations

de Transport de Gaz

- E 4 -

Oxyduc " PIERRELATTE ~ L'ARDOISE "

Accords Domaine Pullic

VOIRIE _GOMMIINALE

CONTRAT

: Rep Dé-p:lrlc.mcnl — Co.mnumc P“U:“"I;::::f
Désignation de Femprise () Adm. gusionnaire 'gi l?’)g;!‘idi oute ontenr | R EOLYANCE
75 Chemin Rural = Traversée 2m .
77 . Chemin Rural - Traversée im
90 m
2 Chemin Rural du Roc ' -
Traversée 4 m
& Chemin Rural du' Roc o
Traversée 7m
1t Chemin Rural - Traversée Sm ,
34 Chemin Rural - Traversée 5m
52 . Chemin Rural - Traversée -5 m
60 . Chemin Rural - Traversée - .5 m
85 - Chemin RuraAI(_;/;Braversée . 2 m
92 " |- Chgmi.n"“!iufél - Traversée 5m
38w
ORSAN . o
5 Chemin d'exploitation n® 19 , .
parcelle n® 13 SOR-ZB 5m .
13 Chemin d'exploitation. .
parcelle n° 88 son zB 5m
15 |  Chemin d'exploitation - g
) parcelle n® 88 s°" zB C 6m
33 Chemin Rural dit des Peyrons :
: - Traversée, . bm i
. 20 m
_ LAUDUN _ T
"14 | - Chemin d'exploitation .
parcelle n® 21 $°% ZB 4 m
Nofes s “

(1) Evanluelierionl & greuper sutvant la forme du conlral.

2)_81

ent unteuo | }

CSN oU CSMe. o oo e
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SOCIETE

AIR LIQUIDE

G

" Canalisations
de Transpo¢ de Gaz

-] -

Qxyduc

"

PIERRELATTE = LYARDOISE "

Accards Domaine Public

VOIES DEPARTEMENTALES

‘ Rep

Déparlcient — Commune

Désignatiun de Femprise

(1

P. K. Pubiic

CONTRAT

Hoture Domoine
Adm. qulionncite

O
PIPE

RIDIVANIL
ARMUELLE (D)

LONGURUR

{mpaist DATE CONTRAS

11
29

14

19

DROME,
PIERRELATTE
Néant

VAUCLUSE
LAPALUD

'C.D, n® 204 - Traversée

C.D. n® 8 de Lapalud 2
Carpentras - Traversée

LAMOTTE DU RHONE
Néant »

. MONDRAGON

€.D. n° 44 de Mondragon
a Pont St Esprit -
Traversée ' .

‘GARD

PONT ST ESPRIT [PEEES

Néant
SAINT ALEXANDRE

C.D, n° 138 de Pont St
egprit & St Etienne des
Sorts = Traversée

VENEJAN

C.,D, n° 148 de St Etienne

"des Sorts a Bagnols sur
Céze = Traversée

BAGNOLS_SUR CEZE
Néant

7

15 m

13'a

1474, 50

2137,70

-2735,00

5610,40

)

Noles :

I i
e . {1) Eventuelleracrt & greuper sulvant la forme du conlrals !
N {2) Si paiement uniauo Inscrire CSN ou CSHM. .
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% SOCIETE AIR LIQUIDE

' - . . Oxydue " PIERRELATTE - L'ARDOTSE " .
Canalisations : : :
',:L",-‘\ B ) . '
= deTransport de Gaz
S Accords Damaine Public VOIES NATIONALES ET AUTOROUTES
\{ et ' Dépariement — Commune P. K. Public CONTRAT
S J Rep . ion de I . ’ Hoture Domoine 5 — pom—
: — Déflgﬂﬂllu" ¢ Lemprise () Adm, gustionncin pIpt l?,;.?g“{f DAL COXTRAT ‘NDEUH:EN\(HI
[,L__—! .
-7 DROME
[ PIERRELATTE
4 : .
o Néant
{ (el . VAUCLUSE )
- LAPALUD S o S - . ) 1
. [r"“[ Néant _ ) : : )
- | LAMOTTE DU RHONE
[r:ﬁ 31 'Route Nationale n® 7 Co ;
) - Traversée . .25 m 4291,50
[F:_} ] Route Nationale n® 94 -
e Traversée. i o, - 26m 3530,70.
o B T L 51 m
- MONDRAGON - o
[r‘:”,, .o Néant
E _GARD
T L _PONT ST ESPRIT
[ B B <
e o Néant .
[ r_._‘ . . SAINT ALEXANDRE .o .
M - Néant o .
((_f’l . VENEJAN
B . Néant -
[T«_ o BAGNOLS SUR CEZE ' .
Néant . - o R
[H« . © ORSAN . IR ) R : K
e . ‘Néant ' ) ‘ :
f- e
.
_. r..ﬂ Nolﬁs : . . ] g e
[ ’ '
T -
{ PR (3] IEvnMueHomnnl & grecuper suivant {2 Jorme du contrat.
_(2)_S1 pajemont unique lnseries CSN 0w CSMa . s s e e oo e
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{ -=+ SOCIETE = AIR LIQUIDE

=2 -

iy

" L. . : o Qxyduc ' PIERRELATTE. ~ LY'ARDATISE " 4
Canalisations ’ :

- de Transport de.Gaz

: Accords Domaine Public___S.N.C.F (avee indications des ¥.F, privées)
. nc’p Déparienient — Commiune P'ml"\" ID,::::-C CONTRAT
Dés'-ignnliun de 'emprise (U] Adm, gastionnaira 191 ] u():?g‘ci\in DAIE CON1ZAT Aﬁiﬁ“f.‘c"“m
N s s
T " Néant’ '
~ © | vENEJAN -
— | . Néant
BAGNOLS SUR CEZE
= . Néant ' . S . '
i [:.—, ' Néant
SR LAUDUN
F—l-, 17 Terrain SNCF -
» ’ - parcelle n® 62 §°U zB - -7 2lm
.} 23 Terrain SNCF S
F‘"‘ : " .parcelle n° 324 s°0 B - 75w
"1 28.| Terrain sxcF , -
[f—l x parcellle n° . 890 S‘?_“ ¢, 70 m
49 Terrain SNCF o
Fo o _parcelle n® 923 s°% ¢ - - 60,:1'11
! . 4y 52 Terrain SNCF .
- parcelle n® 922 son c 15 m . .
171 s4 | Terratn sncr S : )
- | parcelle n® 1132 gon ¢ 62 m R
~=~] 75 |. Terrain SNCF - . .
Lol o parcelle n° 130 §°0 C- . 60 m
= 363 m
- 3
i ,
. " Notes : ' . .
. . {1 Evenluelleriont & grcuper sulvant 1a forme du contrat.

€2} £) oziemenl unlnun lncaciva CQN mi SO0
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'SOCIETE AIR LIQUIDE

- 2 -

‘ "‘"‘ i Qxyduc " PIERRELATTE ~ L'ARDOISE "
: Canalisations j : :
“d . deTransport de Gaz
T Accords Domaine Public DIVERS
' Dépariement -~ Comntune P. K. Public "CONTRAT
Rep Désignalion de l'emiprise (1) otars Domsins lo] GUTUR )
gur k Ado, gustionaite | g | ‘Ohmene | owie comreas | HOLYANCE
VENEJAN : y
Néant .
. BAGNOLS SUR CEZE .
70 - Riviare non domaniale . '
h La Caze - Traversée: 37 m
‘ORSAN ’ ]
49 Ponts & Chaussées : :
parcelle n® 120 SOR ZDp 55 m
LAUDUN . -
.27 Riviere non domaniale
’ La Tave = Traversée 10 m
R , .
:m Noles : T “
P o ST )
| -
|
s

\

(1) Eventusllerient & greupor suivant fa forme du contrat,
(. (2)_Si palemont unlquo nscrire CSN ou CSM.
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DESIGNATION DES FONDS DOMINANTS

Commune de PIERRELATTE (Dréme) une propriété & usage industriel,
appartenant & AIR LIQUIDE et cadastrée sous section X n° 223, lieudit "Les

Malalonnes”, pour une contenance de 2ha 23a 10ca.

ORIGINE DE PROPRIETE DES FONDS DOMINANTS

AIR LIQUIDE est propriétaire du terrain pour l'avoir acquis de la Commune de
PIERRELATTE. Ledit terrain, parcelle section X n°® 223, résulte d'un préléevement
sur des parcelles méme section anciens numéros 78 pour 3ha 42a 10ca et 192

pour 2ha 11a 91ca.

L'acte d'acquisition a été recu par Me Robert HANGARD, Notaire a Pierrelatte,
les vingt neuf aot et quatre septembre mil neuf cent soixante trois, et publié au
2éme Bureau des Hypothéques de Valence le dix octobre mil neuf cent soixante
trois, volume 5057 n° 51.

Cette vente a été faite moyennant un prix payé comptant et quittancé dans l'acte.
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COMMUNE
de
VENEJAN

- Mairie -
Place de la
Fontaine
30 200 VENEJAN
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LA GRANGE SOULIER PARCELLE D39

RUINE 1

220



PARCELLE 420

RUINE 2

221
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RUINE 3 : FERME DE LA NOUVE PARCELLES C1297 ET C530
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RUINE 4 : FONT NOUVELLE PARCELLE 563
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ZONE N1 : LE SECTEUR DE SAINT GEORGES

A

E’g&:i‘

K

226



227



228



PIGEONNIER DU CHATEAU EN COURS DE RENOVATION
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GRANGE NEUVE

Grange Neuve coté Sud

Grange Neuve coté Nord
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